Universidad Nacional del Callao
Licenciada por Resolucion N° 171-2019-SUNEDU/CD

Secretaria General

“ANO DE LA UNIDAD, LA PAZ Y EL DESARROLLO”
Callao, 01 de febrero de 2023

Sefor

Presente.-
Con fecha uno de febrero de dos mil veintitrés, se ha expedido la siguiente Resolucién:

RESOLUCION DE CONSEJO UNIVERSITARIO N° 012-2023-CU.- CALLAO, 01 DE FEBRERO DE 2023.-
EL CONSEJO UNIVERSITARIO DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO:

Visto el acuerdo del Consejo Universitario en su sesion extraordinaria del 01 de febrero de 2023, sobre el
punto de agenda 4. PLANES CURRICULARES DE DIECISIETE PROGRAMAS DE ESTUDIO.

CONSIDERANDO:

Que, el Art. 18 de la Constitucion Politica del Peru, establece que “Cada universidad es auténoma en su
régimen normativo, de gobierno, académico, administrativo y econémico. Las universidades se rigen por sus
propios estatutos en el marco de la Constitucion y de las leyes”;

Que, conforme a lo establecido en el Art. 8 de la Ley Universitaria N° 30220, el Estado reconoce la autonomia
universitaria, la misma que se ejerce de conformidad con lo establecido en la Constitucion, la acotada Ley y
deméas normativa aplicable, autonomia que se manifiesta en los regimenes: normativo, de gobierno,
académico, administrativo y econémico;

Que, el Art. 108 de la norma estatutaria, concordante con el Art. 58 de la Ley Universitaria, Ley N° 30220,
establece que el Consejo Universitario es el maximo 6rgano de gestion, direccion y de ejecucion académica
y administrativa de la Universidad; cuyas atribuciones se establecen en el Art. 109 del Estatuto de esta Casa
Superior de Estudios, estableciéndose en el numeral 109.5 concordar y ratificar los planes de estudios y de
trabajo propuestos por las unidades académicas;

Que, la Ley N° 28740, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion, Acreditacion y Certificacion de la Calidad
Educativa, norma los procesos de evaluacion, acreditacion y certificacion de la calidad educativa, define la
participacion del Estado en ellos y regula el ambito, la organizacion y el funcionamiento del Sistema Nacional
de Evaluacion, Acreditacién y Certificacion de la Calidad Educativa (SINEACE);

Que, la Ley N° 30220, Ley Universitaria, establece que el Ministerio de Educacion (MINEDU) es el ente rector
de la politica de aseguramiento de la calidad de la educacién superior universitaria; ademas se crea la
Superintendencia Nacional de Educacion Superior Universitaria (SUNEDU), quien es responsable, entre
otros, del licenciamiento para el servicio educativo superior universitario, entendiéndose el licenciamiento
como el procedimiento que tiene como objetivo garantizar que todos los jovenes del pais tengan la
oportunidad de acceder a un servicio educativo superior universitario y autorizar su funcionamiento, el mismo
que es temporal y renovable y tendra una vigencia minima de seis (6) afios;

Que, por Resoluciones N°s 344, 345, 346, 347, 348, 349, 350, 351, 352, 353, 354, 355, 356, 357, 358, 359,
360 y 361-2019-CU del 21 de octubre de 2019, se aprobaron, los planes de los diecisiete programas
académicos de Pregrado con fines de licenciamiento Institucional;

Que, por Resolucion N° 440-2019-CU del 11 de noviembre del 2019, se aprobé la actualizacion de diecisiete
(17) Planes de Estudio de Pregrado de la Universidad Nacional del Callao;

Que, con Resolucion N° 108-2022-CU del 05 de julio de 2022, se aprobd, el Plan de Estudios de la Carrera
Profesional de Contabilidad de la Facultad de Ciencias Contables esta Casa Superior de Estudios;
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Que, la Directora de la Oficina de Gestion de la Calidad mediante Oficio N° 016-2023-
OGC/R/UNAC/VIRTUAL (Expediente N° 2030761) del 19 de enero de 2023, remite 16 planes curriculares
de los programas de estudios de pregrado de la Universidad Nacional del Callao para su aprobacion ante el
Consejo Universitario, asimismo informa que el plan de estudio de la carrera profesional de Contabilidad de
la Facultad de Ciencias Contables ha sido aprobado con Resolucién N° 108-2022-CU de fecha 05 de julio
de 2022;

Que, en sesion extraordinaria de Consejo Universitario de fecha 01 de febrero de 2023, puesto a
consideracion de los sefiores consejeros el punto de agenda 4. PLANES CURRICULARES DE DIECISIETE
PROGRAMAS DE ESTUDIO, los sefiores consejeros acordaron ratificar los dieciséis (16) Planes
Curriculares de Pregrado de los Programas de Estudio de la Universidad Nacional del Callao; precisandose
gue el Plan de Estudios de la Carrera Profesional de Contabilidad fue aprobado por Resolucién de Consejo
Universitario N° 108-2022-CU de fecha 05 de julio de 222, el mismo que se encuentra vigente a la fecha,;

Que, el Articulo 6 numeral 6.2 del Texto Unico Ordenado de la Ley N° 27444, Ley de Procedimiento
Administrativo General sefiala que el acto administrativo puede motivarse mediante la declaracién de
conformidad con los fundamentos y conclusiones de anteriores dictamenes, decisiones o informes obrantes
en el expediente, a condicién de que se les identifique de modo certero, y que por esta situacion constituyan
parte integrante del respectivo acto;

Estando a lo glosado; al Oficio N° 016-2023-OGC/R/UNAC/VIRTUAL del 19 de enero de 2023; a lo dispuesto
en el numeral 6.2 del Articulo 6 del Texto Unico Ordenado de la Ley N° 27444, Ley del Procedimiento
Administrativo General, aprobado con Decreto Supremo N° 004-2019JUS; a lo acordado por el Consejo
Universitario en su sesion extraordinaria del 01 de febrero de 2023; y, en uso de las atribuciones que le
confiere el Art. 109 del Estatuto de la Universidad, concordantes con los Arts. 58 y 59 de la Ley Universitaria,
Ley N° 30220;

RESUELVE:
1° RATIFICAR, los DIECISEIS (16) PLANES CURRICULARES DE PREGRADO DE LOS

PROGRAMAS DE ESTUDIOS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO, los mismos que se
anexan y forman parte de la presente Resolucion, segun el siguiente detalle:

CODIGO DE PROGRAMA DE o
ESTUDIOS DENOMINACION DEL PROGRAMA DE ESTUDIOS
PO1 ADMINISTRACION
P03 ECONOMIA
P04 EDUCACION FiSICA
P05 ENFERMERIA
P06 FiSICA
PO7 MATEMATICA
P08 INGENIERIA DE ALIMENTOS
P09 INGENIERIA PESQUERA
P10 INGENIERIA EN ENERGIA
P11 INGENIERIA MECANICA
P12 INGENIERIA INDUSTRIAL
P13 INGENIERIA DE SISTEMAS
P14 INGENIERIA ELECTRICA
P15 INGENIERIA ELECTRONICA
P16 INGENIERIA AMBIENTAL Y DE RECURSOS NATURALES
P17 INGENIERIA QUIMICA
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2° PRECISAR, que el Plan de Estudios de la Carrera Profesional de Contabilidad fue aprobado por
Resolucién de Consejo Universitario N° 108-2022-CU de fecha 05 de julio de 222, el mismo que se
encuentra vigente a la fecha.

3° TRANSCRIBIR, la presente Resolucién a los Vicerrectores, Facultades, Escuela de Posgrado,
dependencias académicas-administrativas, gremios docentes, gremios no docentes, representacion
estudiantil, para conocimiento y fines consiguientes.

Registrese, comuniquese y archivese.

Fdo. Dra. ARCELIA OLGA ROJAS SALAZAR.- Rectora y Presidenta del Consejo Universitario de la

Universidad Nacional del Callao.- Sello de Rectorado y Presidenta del Consejo Universitario.-

Fdo. Abog. LUIS ALFONSO CUADROS CUADROS.- Secretario General.- Sello de Secretaria General.-

Lo que transcribo a usted, para su conocimiento y fines consiguiente.

~Z UNNERSIDAD NA

Oficina dp8

cc. Rectora, Vicerrectores, Facultades, EPG, dependencias académicas y administrativas,
cc. gremios docentes, gremios no docentes, R.E. y archivo.
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. INTRODUCCION

El desarrollo del mundo ha traido muchos beneficios que nos ha llevado a una vida mas
moderna con tecnologias que facilitan y agilizan procesos tanto de la dinamica industrial
como doméstica. No obstante, a la par de este desarrollo se han generado muchos
problemas ambientales que estan dafiando seriamente nuestro planeta. Entre ellos
podemos mencionar el cambio climatico, la escases del agua, la pérdida de los recursos
naturales y la biodiversidad, la contaminacion ambiental, la inadecuada gestion de los
residuos solidos, la deforestacion, entre otros. El impacto socioeconémico de estos
problemas ambientales es muy alto y pone en riesgo el desarrollo sustentable de las

sociedades.

La Facultad de Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales (FIARN) de la Universidad
Nacional del Callao (UNAC) busca formar ingenieros desde un enfoque por
competencias con capacidad de proponer desarrollos y soluciones a los problemas del
planeta teniendo en cuenta las perspectivas cientificas: quimicas, fisica, ecoldgicas,
biolégicas, geoldgicas, sociales, econdmicas y tecnoldgicas, con la finalidad de
promover el desarrollo sostenible de la sociedad. La propuesta formativa se
complementa con los enfoques de I+D+i y de Responsabilidad Social, con lo cual se

favorece la formacion integral del estudiante.

La Comisién de Adecuacion Curricular, Compensaciéon y Convalidaciones (CACCC), en
cumplimiento de la Ley Universitaria N° 30220 que precisa la revision periddica del Plan
de Estudios (3 afios como maximo), presenta el nuevo Plan de Estudios que ha sido
actualizado con la participacion de la comunidad educativa y de nuestros egresados a
través de encuestas y reuniones. Entre los principales cambios podemos mencionar que
se han propuesto 3 objetivos educacionales y 11 competencias a los cuales se han
alineado las 61 asignaturas que conforman el Plan de Estudios. Asimismo, atendiendo
a las tendencias teméticas se han propuesto 2 asignaturas nuevas (Habilidades

Sociales y Etica Ambiental y Biotecnologia Ambiental).

Finalmente, este Plan de Estudios aportard significativamente con la formacion de

nuestros estudiantes para enfrentar los desafios globales ambientales del siglo XXI.

Comision de Adecuacion Curricular, Compensacion
Convalidaciones (CACCCQC)
FIARN

Presidente



Il. BASE LEGAL

El Programa de Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales se desarrolla como parte
de la oferta formativa de la Facultad de Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales
(FIARN) de la UNAC, cuyo funcionamiento fue aprobado por el Consejo Universitario el

13 de enero de 1994., con base en informe legal N-458-93-A.

La actualizacion curricular del Programa de Estudios de Pregrado Ingenieria Ambiental
y de Recursos Naturales de la FIARN de la Universidad Nacional del Callao (UNAC)

tiene las siguientes bases legales:

a) Constitucion Politica del Estado Peruano

b) Ley General de Educacién N° 28044

c) Ley Universitaria N° 30220. Art. 39 AL 42

d) Resolucion del Consejo Directivo N° 091-2021-Sunedu-CD. Modelo de
Renovacion de Licencia Institucional

e) Estatuto de la Universidad Nacional del Callao 2020

f) Modelo Educativo de la Universidad Nacional del Callao 2021

g) Reglamento de Grados y Titulos

h) Reglamento para la Gestion y Supervisién de las Practicas Preprofesionales y
Profesionales de la Universidad Nacional del Callao 2021

a) Constitucion Politica del Estado Peruano

El articulo 18 sefala que, entre otros aspectos, la formacidn profesional, la investigacion

cientifica y tecnolégica son fines de la educacién superior.
b) Ley General de Educacién N° 28044.

El articulo 49 sefiala que la Educacion Superior consolida la formacion integral a través
de la produccién de conocimiento, la investigacién e innovacién para la formacién de
profesionales especializados y perfeccionados para cubrir la demanda de la sociedad y

contribuir al desarrollo y sostenibilidad del pais.
c) Ley Universitaria N° 30220. Art. 39 AL 42.

Los articulos 39, 40, 41 y 42, 44 y 45 sefialan que los disefios curriculares son
determinados por cada universidad de acuerdo a las necesidades nacionales y
regionales afines a sus propuestas formativas. Asimismo, definen sus requisitos en
relaciéon a la estructura del disefio, las practicas preprofesionales, estudios generales,
especificos y de especialidad, grados vy titulos, siempre y cuando se ajusten a los

minimos indicados en la Ley Universitaria N° 30220.

d) Modelo de Renovacion de Licencia Institucional. Resolucion del Consejo Directivo
N° 091-2021-Sunedu-CD.



El indicador N° 16 sefala las caracteristicas que deben tener los planes de estudios de
las ofertas formativas de las universidades en términos de caracteristicas y

componentes, los cuales han sido considerados en este disefio.

e) LEY N° 30797 que promueve la Educacion Inclusiva. Esta ley sefala que las
instituciones educativas adquieren la funcion de asegurar condiciones de accesibilidad,
disponibilidad, aceptabilidad y adaptabilidad en la provision de los servicios educativos.
Por ello, el presente Plan de Estudios incluye a los estudiantes que requieran atencion

de las necesidades sociales y educativas especificas.

f) Modelo de Acreditaciéon para Educacion Superior Universitaria del Sistema Nacional
de Evaluacién y Certificacion de la Calidad Educativa (Sineace). Se han considerado los
estandares 5, 6, 9, 10, 11, 12, 13 correspondientes al factor 4 Proceso de Ensefianza
Aprendizaje de la dimension Formacion Integral. Asimismo, se han considerado los
requisitos 8.2 y 8.3 del Capitulo 8 de la Norma I1ISO 21001 correspondientes al disefio

curricular.

Para efectos de disefio, lineamientos para la ejecucién y evaluacién del curriculo se han
considerado los articulos y numerales pertinentes de los siguientes documentos

normativos institucionales:

g) Estatuto de la UNAC 2020

h) Modelo Educativo de la UNAC 2021

i) Reglamento de Grados y Titulos de la UNAC 2021

j) Reglamento para la Gestion y Supervision de las Practicas Preprofesionales y
Profesionales de atencién de las necesidades sociales y educativas especificas la
UNAC 2021.

lll. PROPOSITOS DEL PROGRAMA

El disefio curricular del Programa de Estudios de Pregrado Ingenieria Ambiental y de
Recursos Naturales de la UNAC se alinea al criterio de pertinencia que el Modelo de
Calidad para Acreditacion de Programas de estudios de pregrado de Educacion
Superior Universitaria del Sineace considera para la evaluacion de las propuestas
formativas, definida como “la calidad del programa de estudios esta determinada por el
grado en que la propuesta formativa responde adecuadamente a su marco normativo,
al contexto social, cultural, productivo, y a los requerimientos de su medio de influencia”
(Sineace, 2022 p. 3).



En este contexto, se presentan las conclusiones del estudio de pertinencia?! realizado

de manera participativa, con base en el andlisis de los siguientes documentos, entre

otros:

Centro de Planeamiento Estratégico (2020). Informe de Andlisis Prospectivo 2019
Centro de Planeamiento Estratégico (2020). Pert 2050: tendencias nacionales con
el impacto de la COVID 19

Centro de Planeamiento Estratégico (2019). Andlisis del horizonte temporal de largo
plazo de la imagen de futuro del Peru.

Consejo Nacional de Educacién (2020). Proyecto Educativo Nacional al 2036
Congreso de la Republica del Perd. (2012). LEY No 28611: Ley General del
Ambiente

Gobierno Regional Callao. (2009). Proyecto Educativo Region Callao. Callao.
Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura. (23
de junio de 2022). Objetivos de Desarrollo Sostenible

Ministerio de Educacion del Pert (2020). Politica Nacional de Educacion Superior y
Técnico-Productiva.

Ministerio de trabajo y Promocion Social. (2021). Demanda de ocupaciones a nivel
Nacional, 2021.

Ministerio del Ambiente (2019). Politica Nacional del Ambiente al 2030.

Cabe sefialar que este estudio fue realizado por los docentes de la FIARN para

contextualizar los propdsitos y el perfil de egreso del programa de estudios.

A) Demandas socioecondmicas que debe tener en cuenta el Programa de

Estudios:

Soluciones para eventos climaticos y geoldgicos naturales extremos como el
impacto humano directo derivado de la explotacién de recursos naturales, procesos

de urbanizacion y de degradacion de ecosistemas.

Mayor fomento a la investigacion que aporte soluciones para mejorar la problemética
ambiental a nivel local, regional y nacional, sobre todo estudios interdisciplinarios,

en la formacion de los estudiantes desde los primeros ciclos académicos.

Incentivo de la produccién tecnoldgica a través de la promocion de alianzas entre
instituciones para unir esfuerzos, compartir experiencias para responder mejor a la

problematica ambiental de nuestro pais.

1 El Estudio de Pertinencia fue elaborado de manera participativa por un equipo de docentes para formular
las competencias del perfil de egreso alineadas a las necesidades y expectativas de contexto y de los
interesados.



10.

11.

12.

Mantenimiento del caracter renovador como elemento importante de la
investigacion, la vinculacién con la sociedad y como resultado la formacion del

profesional.

Estudios méas profundos, sobre todo interdisciplinarios que permitan promover,
integrar y estimular los diversos campos de la ciencia y la tecnologia, y asi generar
soluciones de facil acceso a la sociedad a estos problemas ambientales y para uso

en la toma de decisiones.

Métodos de recoleccion, procesamiento y analisis de datos e informacion con rigor
cientifico para un mejor entendimiento de las dinamicas de los sistemas naturales y

humanos y sus interacciones.

Generacién de nuevas tecnologias y metodologias adecuadas a la realidad peruana;
y la sinergia entre los diferentes actores involucrados en la tematica ambiental para

mejorar la toma de decisiones y la generacion de politicas publicas.

Formacién de talento humano e institucional para investigar y producir tecnologia,

asi como la articulaciéon entre instituciones

Generacioén y/o difusion de mecanismos para mitigar los niveles de contaminacién

de las unidades productivas.

Generacion y/o difusion de mecanismos para minimizar y controlar el consumo de

los recursos naturales.

Generaciéon y/o difusibn de mecanismos para contribuir con la solucion de la
problematica determinada por el Ministerio del Ambiente (MINAN) en el documento
Politica Nacional del Ambiente al 2030 “Disminucién de los bienes y servicios que
proveen los ecosistemas que afectan el desarrollo de las personas y la sostenibilidad
ambiental”. Estas soluciones deben promover que la accibn humana genere
acciones ambientalmente sostenibles sobre la naturaleza y los recursos en relacion
con el impacto sobre los servicios que proveen los ecosistemas (aire limpio, agua,
recursos forestales, suelos, biodiversidad, entre otros). De esta manera se prevera
y minimizara la degradacion de los ecosistemas que esté afectando el capital natural
(suelos, ecosistemas, etc.) y esta perjudicando significativamente el bienestar

humano.

Empleo de las capacidades del Perl para realizar transacciones de su acervo natural
mas alla de los recursos primarios y obtener mayor valor agregado de su produccion
para aprovechar las ventajas comparativas que tiene nuestro pais proveniente de su

capital natural.



B) Propdsitos internacionales, nacionales, regionales, locales, institucionales y

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

del programa afines a la propuesta formativa de la FIARN:

Objetivo 6 de la Agenda para el Desarrollo Sostenible al 2030 de la ONU. Aguay
saneamiento: Garantizar la disponibilidad de agua y su gestidon sostenible y el

saneamiento para todos.

Objetivo 7 de la Agenda para el Desarrollo Sostenible al 2030 de la ONU. Garantizar

el acceso a una energia asequible, segura, sostenible y moderna.

Objetivo 11 de la Agenda para el Desarrollo Sostenible al 2030 de la ONU. Lograr

gue las ciudades sean mas inclusivas, seguras, resilientes y sostenibles.

Objetivo 13 de la Agenda para el Desarrollo Sostenible al 2030 de la ONU. Adoptar

medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus efectos.

Objetivo 14: de la Agenda para el Desarrollo Sostenible al 2030 de la ONU.

Conservar y utilizar sosteniblemente los océanos, los mares y los recursos marinos.

Objetivo 15 de la Agenda para el Desarrollo Sostenible al 2030 de la ONU. Gestionar
sosteniblemente los bosques, luchar contra la desertificacion, detener e invertir la

degradacion de las tierras, detener la pérdida de biodiversidad.

La linea de desglose 2 de la Vision del Pert al 2050. Gestion sostenible de la

naturaleza y medidas frente al cambio climatico.

La linea de desglose 3 de la Vision del Pert al 2050. Desarrollo sostenible con

empleo digno y en armonia con la naturaleza.

El Objetivo Nacional 2 de la propuesta de Plan Estratégico de Desarrollo Nacional
al 2050 que esté elaborando el CEPLAN. Gestionar el territorio de manera sostenible
a fin de prevenir y reducir los riesgos y amenazas que afectan a las personas y a
sus medios de vida, con el uso intensivo del conocimiento y las comunicaciones,
reconocimiento la diversidad geografica y cultural, en un contexto de cambio

climéatico.

El Objetivo Nacional 3 de la propuesta de Plan Estratégico de Desarrollo Nacional
al 2050 que esta elaborando el CEPLAN. Elevar los niveles de competitividad y
productividad con empleo decente y en base al aprovechamiento sostenible de los
recursos, el capital humano, el uso intensivo de la ciencia y la tecnologia y la

transformacion digital del pais.

El lineamiento de politica N° 4 del Gobierno Regional del Callao, concordante con el
Proyecto Educativo Nacional: Promover el desarrollo curricular basado en las
8



24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

necesidades y demandas del contexto regional y local y de los usuarios del servicio
educativo, y promover la articulaciéon de la educacién superior a las necesidades de

desarrollo sostenible local, regional y nacional.

El objetivo N° 9 de la Politica Nacional de Competitividad. “Promover la

sostenibilidad ambiental en la operacion de actividades econdmicas”.

El lineamiento “Generar las condiciones para el transito hacia una economia circular

y ecoeficiente” relacionado al objetivo N° 9 de la Politica Nacional de Competitividad.

El lineamiento “Crear capacidades e instrumentos para la gestiéon de la puesta en
valor de los recursos naturales y los servicios ecosistémicos; para la promociéon de
nuevos mercados” relacionado al objetivo N° 9 de la Politica Nacional de

Competitividad.

El lineamiento “Generar soluciones sostenibles y mas limpias para el desarrollo
productivo en sectores de alto impacto de la economia nacional’ relacionado al

objetivo N° 9 de la Politica Nacional de Competitividad.

El indicador “Residuos sodlidos dispuestos en rellenos sanitarios” relacionado al

objetivo N° 9 de la Politica Nacional de Competitividad.

El Objetivo Prioritario N° 1 de la Politica Nacional del Ambiente al 2030 del MINAM.

Mejorar la conservacion de las especies y de la diversidad genética.

El Objetivo Prioritario N° 2 de la Politica Nacional del Ambiente al 2030 del MINAM.

Reducir los niveles de deforestacion y degradacion de los ecosistemas.

El Objetivo Prioritario N° 3 de la Politica Nacional del Ambiente al 2030 del MINAM.

Reducir la contaminacion del aire, agua y suelo.

El Objetivo Prioritario N° 4 de la Politica Nacional del Ambiente al 2030 del MINAM.

Incrementar la disposicion adecuada de los residuos sélidos.

El Objetivo Prioritario N° 5 de la Politica Nacional del Ambiente al 2030 del MINAM.

Incrementar la adaptacion ante los efectos del cambio climético en el pais.

El Objetivo Prioritario N° 6 de la Politica Nacional del Ambiente al 2030 del MINAM.
Fortalecer la gobernanza ambiental con enfoque territorial en las entidades publicas

y privadas.

El Objetivo Prioritario N° 7 de la Politica Nacional del Ambiente al 2030 del MINAM.
Mejorar el desempefio ambiental de las cadenas productivas y de consumo de

bienes y servicios aplicando economia circular.



36. El Objetivo Prioritario N° 8 de la Politica Nacional del Ambiente al 2030 del MINAM.

Reducir la emisién de gases de efecto invernadero del pais.

37. El Objetivo Prioritario N° 9 de la Politica Nacional del Ambiente al 2030 del MINAM.

Mejorar el comportamiento ambiental de la ciudadania.

38.La Mision de la UNAC. Formar profesionales, generando y promoviendo la
investigacion cientifica, tecnoldgica y humanistica, en los estudiantes universitarios
con calidad, competitividad y responsabilidad social para el desarrollo sostenible del

pais.

39.La Mision de la FIARN: Formar profesionales de Ingenieria Ambiental y de Recursos
Naturales con competencias cientificas y tecnologicas basado en un pensamiento
critico, con ética y disciplina, capaces de afrontar los desafios ambientales y

contribuir al desarrollo sostenible del Pert y del mundo.

C) Ambitos de desempefio que deben ser considerados por el Programa de
Estudios de pregrado de la FIARN:

40. Investigacion.

41. Gestion ambiental.

42. Gestion de los ecosistemas, biodiversidad y areas naturales protegidas
43. Ingenieria relacionada a suelo y residuos sélidos.

44. Ingenieria relacionada a aire.

45, Ingenieria relacionada al agua.

46. Ingenieria relacionada a tecnologias limpias.

47. Ingenieria relacionada a tecnologia digital TICS para soluciones e innovaciones

medioambientales y de recursos naturales.

D) Fundamento, avances y tendencias mundiales de la profesion en el ambito
cientifico y tecnoldgico a ser considerados por el Programa de Estudios de
pregrado de la FIARN:

48. Conocimientos basicos para la comprensién de los ecosistemas, su biodiversidad y

caracterizaciéon de la base natural y su dindmica.
49. Conocimientos basicos sobre las culturas y saberes que ocupan el territorio.

50. Tecnologias para el aprovechamiento sostenible de la oferta ambiental y de la

prevencion y el control de la contaminacion ambiental.
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51. Redes automatizadas de medicion, monitoreo y seguimiento.
52. Desarrollo de proyectos de ingenieria y seleccidn de alternativas.
53. Identificacion y evaluacion de buenas préacticas empresariales.

54. Sistemas de informacion geografica como una herramienta para la toma de

decisiones.

55. Metodologias y modelaje de aspectos técnicos relacionados con los proyectos;

identificacion, analisis y gestion de riesgos y consideracion de incertidumbres.
56. Valoracion de externalidades y metodologias de evaluacién socioeconémica.
57. Disefio de plataformas e indicadores para el monitoreo, reporte y verificacion.
58. Esquemas empresariales y de desarrollo de conglomerados e industrias conexas.

59. Esquemas de participacion y trabajo colectivo, sistemas de responsabilidad social y

de valor compartido.
60. Esquemas de organizacién del Estado y de gestién publica.

A continuacién, se presentan la Misién de la FIARN y los Objetivos Educacionales del
Programa de Estudios de Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales de la FIARN,
revisados y validados? por los interesados internos y egresados, correspondientes con

las 60 conclusiones del estudio de pertinencia.
3.1 MISION

Formar profesionales de Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales con
competencias cientificas y tecnolégicas basadas en un pensamiento critico, con ética 'y
disciplina, capaces de afrontar los desafios ambientales y contribuir al desarrollo

sostenible del Per( y del mundo.
3.2.0BJETIVOS EDUCACIONALES

1. Trabajar en equipo con compromiso, disciplina, orientacion al logro vy
comunicacion eficaz, con capacidad para adaptarse al cambio y para tomar
decisiones basadas en pensamiento critico de acuerdo a principios éticos
profesionales.

2. Generar desarrollos y soluciones relacionados a la ingenieria ambiental y de

recursos naturales pertinentes al contexto de cambio climatico, social,

2 La informacién relacionada al proceso de revision y validacion se encuentra en el Estudio de Pertinencia
elaborado por los docentes de la FIARN.
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econdémico, politico, de salud ambiental y normativo correspondiente, con
aplicacion de herramientas tecnoldgicas segun enfoques de |+D+i, desarrollo
sostenible y responsabilidad social, coherentes con una soélida formacion
integral.

3. Participar en procesos de gestion relacionados a la formulacion, implementacion,
evaluacioén, auditoria y fiscalizacion de sistemas, proyectos y emprendimientos
del rubro ambiental y de recursos naturales, con competencia técnica segun
enfoques de desarrollo sostenible, responsabilidad social de acuerdo a la

legislacion y normas vigentes.

IV. FUNDAMENTOS DEL CURRICULO

La UNAC establece que los disefios curriculares de los programas de estudio de
pregrado deben considerar los mismos fundamentos establecidos en su Modelo
Educativo: “Fundamentos del curriculo...son los mismos fundamentos establecidos por
el modelo educativo (item 2.3)” (UNAC, 2021 P. 20)

4.1 Conceptualizacion

En conformidad al Articulo 36 y 37 del Estatuto de la Universidad Nacional del Callao,
el “modelo educativo de la Universidad es una representacion estructural de nuestra
cultura organizacional que articula las principales actividades que se deben realizar para
desarrollar un proceso educacional de excelencia” y que “reproduce el proceso de
ensefanza-aprendizaje, las teorias educativas constructivista y conectivista, los
componentes transversales, las competencias genéricas y especificas, el disefio
curricular, el desarrollo curricular y la evaluacién curricular; y de las relaciones entre
estas”. Y como también se sefala en el articulo 37 del modelo educativo de la UNAC

“tiene como propdsito fundamental la formacioén integral de los estudiantes”.

Una representacion esquematica del modelo educativo de la Universidad Nacional del

Callao se presenta a continuacion:

COMPONENTES *"rul;.n:ﬁ::fsﬁ

) | TRANVERSALES
DEL PROCESOD

TEORIAS
EDUCATIVAS
Constructivista
Coneetivista

WARIABLES DEL
ENTORNO

COMPETENCIAS
GENERICAS ¥
ESPECIFICAS

EVALUACION
CURRICULAR

" PERSONAL

ADMINEETRATIVO
Y DE SERVICIO /

DESARROLLO
CURRICULAR

DISERD

CURRICULAR Moeio aduccaive
2021 - UNAC
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4.2 Fundamentos filosé6ficos

Responde a preguntas fundamentales de la carrera profesional, orientadas a una
comprension del hombre, en su integridad antropoldgica, social, cientifica, psicolégica 'y

humana, como persona, sociedad y especie.

En tal sentido se propone que la Universidad Nacional del Callao articule la formacion
integral de la persona que proviene del nivel educativo basico y pase a un nivel educativo
superior universitario, transformandola en un profesional responsable y eficiente dentro

de un contexto de interaccion con su entorno natural, social, cientifico y tecnoldgico.

El logro del perfil profesional de cada uno de los programas de estudios de la
Universidad Nacional del Callao depende de la cosmovision que se tenga, es decir, de
la forma en cémo conceptualizamos el mundo o nuestra realidad. Asi, inferimos que la
evidencia nos muestra que la realidad es dinamica, que estd en continuo cambio,
creando nuevo conocimiento y desarrollando nuevas tecnologias en toda faceta de la

actividad humana.

Para entender e interpretar esta realidad cambiante usamos el método inductivo —
deductivo, herramienta que ayuda a la formulacidn, interpretacion y comprension de los
principios universales o generales y asi como de los principios particulares relacionados
con las ciencias y tecnologias en que se fundamentan los programas de estudio

impartidos en la UNAC.

Estos principios particulares de los programas de estudio deben responder a la realidad
local, nacional e internacional de manera pertinente y que, ademas, los conocimientos
adquiridos y desarrollados sean empleados con responsabilidad social y
medioambiental. Por tal razon se pondera la formacién de personas proactivas al cambio

sin perder su identidad como individuo y como profesional.

4.3Fundamentos pedago6gicos

4.3.1 Teoria educativa constructivista:

A partir de la segunda mitad del siglo XX se hace evidente el crecimiento geométrico de
la tecnologia de punta, la bioenergia, la informatica, y la robética, principalmente, y esto
genera una elevada demanda de trabajadores cada vez mas especializados para

incorporarse al mercado productivo (Restrepo, 1987).

Las empresas se tornan altamente competitivas, requiriendo personas que puedan

manejarse en situaciones nuevas y complejas, donde el cambio constante es lo habitual.
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La convivencia laboral encierra nuevas zonas de riesgo, e incertidumbre y el trabajo bajo

presién, es un componente nuevo.

La capacidad de proyectarse creativamente y el trabajo en equipo seran condiciones de
nuevos perfiles de seleccion y capacitacion de personal. Desde este perfil la psicologia
cognoscitiva se abre paso proponiendo el desarrollo o potenciacién de las capacidades
y habilidades del sujeto al que se le denominara discente. Esta nueva corriente pone
énfasis en la teoria del desarrollo de Piaget y en los sustentos teéricos de la teoria del
conocimiento y el aprendizaje, asi se trata de plantear un hecho educativo desde la

perspectiva del desarrollo tecnoldgico de las fuerzas productivas.

La teoria educativa constructivista surge para sostener los nuevos rumbos del mercado
imperialista en reestructuracion siendo sus objetivos una educaciéon que desarrolle el
campo productivo contextualizado al sistema ecol6gico de cada pais. Asume al sujeto
individualmente, aplicando el conocimiento como una construccion de conceptos
subjetivos, donde la caracteristica esencial es el desarrollo de capacidades, habilidades

y destrezas para desarrollar la individualizaciéon del futuro ciudadano.

La Teoria Educativa Constructivista, entonces, se nutre de cuatro enfoques
fundamentales guia la filosofia de Kant, la psicologia genética de Piaget, la psicologia
del procesamiento de la informacién, y la Pedagogia de la Escuela Nueva (Montessori,
Dewey, Ausubel, Brunner, otros). Aqui el estudiante tiene que insertarse en el proceso
del aprendizaje, y pasa a la posicion de actor principal. Utiliza el trabajo en equipo como
herramienta de aprendizaje, aplica la investigacion para adquirir el conocimiento y
expone sus descubrimientos y conclusiones (Guzman Flores, Escudero Nahon, Ordaz

Guzmén, Chaparro Sanchez, & Garcia Ramirez, 2016).

2.3.2. Teoria educativa conectivista

Conceptualiza el conocimiento y el aprendizaje como procesos basados en conexiones.
Presenta un modelo de aprendizaje que refleja a la sociedad actual en la que el
aprendizaje ya no es una actividad individual. Para que los estudiantes prosperen en la
era digital, entorno de permanente cambio, se debe reconocer el hecho de que los
modos de aprender y su funcidén se alteran cuando se utilizan nuevas herramientas y

tecnologias de informacion y comunicacién. Se caracteriza, fundamentalmente, por:

e Elaprendizaje es un proceso de creacion de redes que gira en torno al aprendiz.
e El rol del profesor cambia significativamente (se convierte en tutor y administrador
de redes de aprendizaje); los contenidos de las areas del saber se alojan en gestores

de aprendizaje ajustados a un periodo temporal. La presentacion de la informacién
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en red tiene estructura reticular, lo que lleva a enunciar algunos principios Utiles para

la formacién conectivista. (Sol6rzano Martinez & Garcia Martinez, 2016).

El conectivismo es una combinacién entre el constructivismo y el cognitivismo enfocado
al nuevo aprendizaje en la era digital (Vallejo Ballesteros, 2018). Para que los
estudiantes prosperen en la era digital, entorno de permanente cambio, se debe
reconocer el hecho de que los modos de aprender y su funcion se alteran cuando se
utilizan nuevas herramientas y tecnologias de informacidbn y comunicacion.

Caracteristicas fundamentales:

1. El aprendizaje es un proceso de creacion de redes.

2. El aprendizaje es el proceso de conectar nodos o fuentes de informacion.
3. El conocimiento puede residir fuera del ser humano.

4. El aprendizaje gira en torno al propio aprendiz y el rol del profesor cambia
significativamente (se convierte en tutor, curador y administrador de redes de

aprendizaje);

5. Los contenidos de las areas del saber se alojan en gestores de aprendizaje (LMS?3,

LCMS*) ajustados a un periodo temporal.

6. La presentacion de la informacion en red tiene estructura reticular, lo que nos lleva a

enunciar algunos principios Utiles para llevar a cabo una formacidn conectivista.
4.4Fundamento psicolégico

La ciencia de la psicologia contribuye con la educacién principalmente al explicar como
ocurre el proceso de aprendizaje en los estudiantes. A partir de las diferentes teorias de
los aprendizajes se han propuestos patrones de desarrollo intelectual, estilos de
aprendizajes, estrategias para enfrentar las dificultades de aprendizaje, los patrones
socio afectivos que influyen en las motivaciones o actitud frente a los conocimientos que
debe adquirir. El incluir estos aspectos en el acto educativo contribuye con la eficiencia
en el rendimiento académico de los estudiantes pues toma en cuenta sus diferencias

psicolégicas. Este fundamento tiene que ver con la conducta humana.

En efecto, aunque el estudiante unacino requiere que durante sus aprendizajes que
conduzcan a sus competencias profesionales se tomen en cuenta sus caracteristicas
individuales, sin embargo, se reconoce que también existen aspectos generales y

fundamentales que la institucién puede adoptar para mejorar su rendimiento académico,

3 Las plataformas LMS (Learning Management System), son sistemas de gestion del aprendizaje en linea.
4 LCMS (Learning Content Management System) es un sistema de gestion de contenidos de aprendizaje.
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sin que abandonen el desarrollo de su individualidad, es decir, ofrecer una educaciéon

gue integre lo intelectual, lo afectivo y lo interpersonal.

Entendemos por aprendizaje al proceso en el que una nueva informacion se relaciona
e integra con un aspecto relevante de la estructura del conocimiento del individuo
modificandola (conocido como aprendizaje significativo) permitiendo asi nuevos
aprendizajes. Esta integracion se facilita en la medida que el estudiante pueda visualizar
los objetivos, contenidos y actividades de la nueva informacién como importantes para
su formacion profesional y enriquecimiento personali. Se debe reconocer que el
conocimiento adquirido (construido por el estudiante mediante acciones planificadas del
docente) no es una copia del mundo real, sino que es resultado de la interaccién con los
objetosz por lo que el estudiante lo desarrolla de manera muy particular; y con la
intervencion de aprendizajes anteriores permite construir aprendizajes mas complejos
porque todos se relacionan; cada logro se incorpora y sienta las bases de acciones

mayores. Por tanto, el aprendizaje recae principalmente en el estudiante.

De otro lado, en el proceso de aprendizaje, la conducta es modificable y se puede
consolidar en forma de habitos. De otro lado, los procesos como la motivacion, la
atencion y el conocimiento previo pueden ser manipulados para desarrollar habitos de
estudio que contribuya a un aprendizaje mas exitoso. Los refuerzos positivos consiguen
resultados positivos. Por tanto, el aprendizaje y la conducta ocurren gracias a un
proceso de organizacion y reorganizacion cognitiva del campo perceptual, proceso en

el cual el estudiante juega un rol activo.

El aprendizaje debe ser orientado, organizado y graduado segun las capacidades
cognitivas del estudiante favoreciendo experiencias que desarrollen su creatividad, el
autoaprendizaje y la comprensién de significados, no de una actividad arbitraria, ciega,
sin sentido, por lo que se rechaza el aprendizaje memoristico, mecéanico. Aunque es
necesario la percepcion, la memoria, la atencién, el lenguaje, el razonamiento y la

resolucion de problemas.

Por tal razén se prioriza el aprendizaje por descubrimiento, es decir, reordena o
trasforma los datos de modo que permitan ir mas alla de ellos. Se definen los objetivos
operativos en los que se debera evaluar al estudiante. Las estrategias que se pueden
emplear son diversas, como uso de problemas reales, el establecer contratos
(negociacion de objetivos, actividades y criterios para lograrlos), trabajos de

investigacion, desarrollo de proyectos, autoevaluacion, coevaluacion, etc.

En este contexto el docente debe ser un facilitador durante el desarrollo de las
capacidades de los estudiantes, permitiéndoles que aprendan, impulsando y

promoviendo todo tipo de experiencias que ellos mismos planifiquen; debe interesarse
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en el estudiante como persona, debe ser auténtico con ellos, desechar conductas
autoritarias, entender sus necesidades y problemas, poniéndose en su lugar (es decir,
mostrar empatia). El docente no debe limitar ni poner restricciones en la entrega de los

materiales didacticos.
4 5Fundamento social.

El modelo educativo asume que “La educacion es una realidad y una necesidad social”
planteado por Gairin (1987) citado por (Castillo & Cabrerizo, 2006), por lo que es
necesario describir las demandas sociales y -culturales, configurar la realidad
sociocultural de la comunidad al cual pertenece o donde actuard sus egresados. El
curriculo debe recoger la finalidad y funciones a fin de que sus egresados lleguen a ser

miembros activos y responsables de la sociedad a la que pertenecen.

Entre los aspectos que se deben considerar esta la relacion entre la sociedad, la
educacion y la universidad; La influencia de la Escuela Profesional en la sociedad y

viceversa, las investigaciones, asuntos multiculturales y los cambios sociales.

V. PERFIL DE EGRESO PERTINENTE:

De acuerdo al SINEACE (2016) el perfil de egreso estd conformado por las
“Caracteristicas (competencias, habilidades, cualidades, valores) que deben lograr los
estudiantes como resultado de la conclusién del proceso de formaciéon profesional” (p.
34). El Modelo Educativo de la UNAC (2021) precisa lo siguiente: “El Perfil de Egreso
son las caracteristicas que debe tener el egresado al momento de la conclusion de sus
estudios académicos y que debe satisfacer lo expresado en los propésitos de la
formacion (item 6.1.3). Estas caracteristicas estan expresadas bajo la forma de
competencias y son de dos tipos: las competencias genéricas (que caracterizan al
estudiante Unacino) y las competencias especificas (vinculadas a la carrera

profesional)” (p.20).

Cabe sefialar que el perfil de egreso del ElI Programa de Estudios de Ingenieria
Ambiental y de Recursos Naturales de la FIARN es congruente con los siguientes

aprendizajes esperados del perfil de egreso de la educacién basica:

- Afirman su identidad.

- Ejercen su ciudadania.

- Interpretan la realidad y toman decisiones a partir de conocimientos matematicos.

- Gestionan proyectos de emprendimiento econémico o social de manera ética que le
permiten articularse con el mundo del trabajo y con el desarrollo social, econémico

y ambiental del entorno.
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- Aprovecha responsablemente las tecnologias de la informacién y de la

comunicacion (TIC) para interactuar con la informacién, gestionar su comunicacion

y aprendizaje.

- Desarrolla procesos autonomos de aprendizaje en forma permanente para la mejora

continua de su proceso de aprendizaje y de sus resultados.

El Programa de Estudios de Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales de la FIARN

propone 11 competencias como parte del perfil de egreso, 4 generales y 7 especificas.

3 de las competencias generales corresponden a las propuestas en el Modelo Educativo

UNAC 2021. Las competencias del programa de estudios son:

COMPETENCIAS GENERALES:

1.

2.

4.

Transmite informacién que elabora para difundir conocimientos de su campo
profesional, a través de la comunicacion oral y escrita, de manera clara y
correcta; ejerciendo el derecho de libertad de pensamiento con responsabilidad.
Trabaja en equipo para el logro de los objetivos planificados, de manera
colaborativa; respetando las ideas de los demas y asumiendo los acuerdos y
COmpromisos.

Resuelve problemas, plantea alternativas y toma decisiones, para el logro de los
objetivos propuestos; mediante un analisis reflexivo de situaciones diversas con
sentido critico y autocritico y asumiendo la responsabilidad de sus actos.

Aplica el método cientifico para generar propuestas que contribuyan con la
creacion de conocimiento relevante, pertinente y utilitario relacionado con la
Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales en un enfoque de Investigacion,
Desarrollo e Innovacién (I-D+i) con base en la normativa y en las lineas de

investigacion del programa de estudios y de la UNAC vigentes.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

5.

Aplica los fundamentos de las ciencias basicas como matematica, fisica, quimica
y biologia para comprender los ecosistemas como base para la solucién de
problemas ambientales.

Disefia sistemas de tratamiento de agua con aplicacion de herramientas y
tecnologias modernas para la conservacion del ecosistema y la salud ambiental

de acuerdo a la legislacién ambiental y a las normativas vigentes.
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7. Disefia sistemas de tratamiento de suelo y residuos sélidos con aplicacion de
herramientas y tecnologias modernas para la conservacion del ecosistema y la
salud ambiental de acuerdo a las normativas vigentes.

8. Disefia sistemas de tratamiento de aire con aplicacion de herramientas y
tecnologias modernas para la conservacion del ecosistema y la salud ambiental
de acuerdo a las normativas vigentes.

9. Promueve el uso de tecnologias alternativas para mejorar el desempefio
ambiental en las actividades productivas, y de servicios, en beneficio de la salud
y sostenibilidad ambiental considerando las normativas vigentes.

10. Utiliza herramientas informaticas y tecnologias de informacién y comunicacién
(TIC) para el desarrollo de procesos y para la generaciéon de soluciones e
innovaciones en el campo de la ingenieria ambiental y de recursos naturales.

11. Aplica metodologias y herramientas de gestibn para la formulacion vy
determinaciébn de mecanismos de implementacion, evaluacién, auditoria y
fiscalizacion de sistemas, proyectos y emprendimientos del rubro ambiental y de
recursos naturales segun enfoques de desarrollo sostenible, responsabilidad

social de acuerdo a la legislacion y normativas vigentes.

La siguiente matriz presenta las 11 competencias del perfil de egreso relacionadas con

las conclusiones del Estudio de Pertinencia, con la mision de la FIARN y de la UNAC.
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responsabilidad de sus actos.
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INVESTIGACION

Investigacion

Aplica el método cientifico para generar
propuestas que contribuyan con la creacion
de conocimiento relevante, pertinente y
utilitario relacionado con la Ingenieria
Ambiental y de Recursos Naturales en un
enfoque de Investigacion, Desarrollo e
Innovacion (I-D+i) con base en la normativa y
en las lineas de investigacion del programa
de estudios y de la UNAC vigentes.

2,4,5,6,8,11,12,
15,19,20,21,22,
29,30,31,33,35,
37,38,39,40,50,
52

CIENCIAS

BASICAS

Ciencias
Basicas

Aplica los fundamentos de las ciencias
basicas como matemaética, fisica, quimica y
biologia para comprender los ecosistemas
como base para la solucion de problemas
ambientales.

6.17,18,23,31,3
3,37,38,39,48,4
9,54

INGENIERIA

Tratamiento de
agua

Disefia sistemas de tratamiento de agua con
aplicacién de herramientas y tecnologias
modernas para la conservacion del
ecosistema y la salud ambiental de acuerdo
a la legislacion ambiental y a las normativas

vigentes.

9,10,11,13,15,1
7,31,38,39,57

Generar desarrollos y
soluciones relacionados
a la ingenieria
ambiental y de recursos
naturales pertinentes al
contexto de cambio
climético, social,
econdmico, politico, de
salud ambiental 'y
normativo
correspondiente, con
aplicacion de
herramientas
tecnologicas segun
enfoques de |+D+i,
desarrollo sostenible y
responsabilidad social,
coherentes con una
sélida formacion

integral.
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7. Tratamiento de [7. Disefia sistemas de tratamiento de suelo y | 1,9,10,11,15,18,
< suelo y residuos residuos  sdlidos con aplicacion de | 28,30,31,32,38.
E sélidos herramientas y tecnologias modernas parala | 39,43,57
E conservacion del ecosistema y la salud
% ambiental de acuerdo a las normativas

vigentes.

3. 8. Disefa sistemas de tratamiento de aire con | 1,9,10,11,15,16,
% Tratamiento  de aplicacion de herramientas y tecfnologl’as 31,36,38,39,44,
E sire modernas para la conservacién del | 57
o ecosistema y la salud ambiental de acuerdo
= a las normativas vigentes.

9. 9. Promueve el uso de tecnologias alternativas | 3,7,8,9,10,11,
< para mejorar el desempefio ambiental en las 14,15.27,31,33,
E Tecnologias actividades productivas, y de servicios, en 38,39,44,50,57
E limpias beneficio de la salud y sostenibilidad
2 ambiental considerando las normativas

vigentes.

10. 10. Utiliza  herramientas  informéticas vy | 7.8,9,10,23,31,3
< tecnologias de informacién y comunicacion | 8,39,47,51,54,5
E . (TIC) para el desarrollo de procesos y parala | 5,57
E Tecnologia generacion de soluciones e innovaciones en
g el campo de la ingenieria ambiental y de

recursos naturales.
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11.

Gestion
ambiental y de

11. Aplica metodologias y herramientas de

gestion para la formulacion y determinacion
de mecanismos de implementacion,
evaluacion, auditoria y fiscalizacion de
sistemas, proyectos y emprendimientos del
rubro ambiental y de recursos naturales
segun enfoques de desarrollo sostenible,
responsabilidad social de acuerdo a la

legislacién y normativas vigentes.

1,8,10,11,12,15,
16,17,18,19,20,
21,22,24.25,26,
29,30,33,34,35,
38,39,41,42,53,
55,56,57,58,59,
60

Participar en procesos
de gestion relacionados
a la formulacién,
implementacion,

evaluacion, auditoria y
fiscalizacion de
sistemas, proyectos y
del

rubro ambiental y de

emprendimientos

RRNN recursos naturales, con

GESTION

competencia  técnica

segun enfoques de
desarrollo  sostenible,
responsabilidad social
de acuerdo a Ila
legislaciébn y normas

vigentes.

El logro de las competencias del perfil de egreso requiere que el docente cumpla con los siguientes requisitos:

Competencias pedagdégicas. Son aquellas relacionadas con el manejo didactico y metodoldgico.

Competencias profesionales. Corresponden a la formacién académica y a la experiencia profesional que contribuyen con el
dominio disciplinar de las asignaturas que el docente tiene a su cargo.

Competencias personales. Son el conjunto de habilidades sociales docentes que contribuyen con la generacion de un clima de

clase idéneo para desarrollar el proceso formativo.

23




NIVELES DE LOGRO DE LAS COMPETENCIAS Y DESEMPENOS:

Las competencias declaradas se diversificaran en los siguientes niveles de logro:

- Nivel de logro inicial. Conformado por procesos cognitivos que sientan las bases
para el logro de la competencia.
- Nivel de logro intermedio. Conformado por procesos cognitivos de demanda media

- Nivel de logro final. Conformado por procesos cognitivo de alta demanda.

La ruta formativa presentada en este plan identifica los cursos asociados a los niveles
de logro de las competencias a los que aportan. Las capacidades de los cursos deben

ser formuladas considerando los niveles de logro de las competencias.

Los desempenios de las competencias seran representados por los indicadores de logro
de las evidencias calificadas de los cursos que se formularan y revisaran anualmente

para cada curso.

VI. PERFIL DE INGRESO

De acuerdo con el Modelo Educativo vigente (UNAC, 2021) para ser estudiante de
pregrado de la Universidad Nacional del Callao se debe cumplir con el siguiente
perfil del ingresante, el cual es congruente y se articula con los requisitos que el
Programa de Estudios de Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales de la

FIARN requiere de los ingresantes:

a) Conoce las ciencias basicas, sociales y humanas adquiridas en la educacion

béasica y responde a un nivel exigido por la UNAC.

b) Aplica el pensamiento I6gico y el pensamiento critico en la resolucion de

problemas.

c) Reconoce el valor de la tolerancia, la solidaridad y el respeto a las

instituciones.
d) Utiliza la comunicacién en forma oral y escrita de manera apropiada.
e) Valora el medio ambiente comprendiendo que es parte de este como
individuo.
Los items a y b seran evaluados por el examen general de admisién bajo sus
diversas modalidades y le da su admision a la Universidad; los items ¢, d y e se

mediran en las Escuelas Profesionales con la supervision de la Oficina Central

de Admision y son requisitos para iniciar sus estudios de pregrado.
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El Programa de Estudios de Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales de la
FIARN

El Programa de Estudios de Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales ha
previsto el fortalecimiento de las competencias relacionadas a matemaética,
quimica, fisica, comunicacién y valoracioén del medio ambiente a través de las
asignaturas de Matematica Basica, Quimica General, Fisica |, Redaccion
Académica e Introduccibn a la Ingenieria Ambiental y de RR.NN.

respectivamente.

La competencia del perfil de ingreso relacionada al valor de la tolerancia, la
solidaridad y el respeto a las instituciones se fortalecera a través del desarrollo

de los trabajos cooperativos previstos en las asignaturas del plan de estudios.

VII. PLAN DE ESTUDIOS

El plan de estudios esta conformado por 60 asignaturas organizadas en 10 ciclos
académicos. Las asignaturas se han agrupado en 3 areas: area de estudios

generales, area de estudios especificos y area de estudios de especialidad.

El area de estudios generales esta conformada por 11 asignaturas correspondientes
a 42 créditos las mismas que estan orientadas a la formacion de las competencias

genéricas y contribuyen con la formacion integral de los estudiantes.

El area de estudios especificos estd conformada por 33 asignaturas
correspondientes a 115 créditos que son base para la carrera profesional y que

pueden ser comunes a grupos de carreras de ingenieria de la UNAC.

El area de estudios de especialidad estd conformada por 16 asignaturas
correspondientes a 55 créditos que son propias del Programa de Estudios de

Ingenieria ambiental y de Recursos Naturales.

Todas las asignaturas son obligatorias, sin embargo, la propuesta formativa es de
caracter flexible porque permite la posibilidad de cursar asignaturas en otras
universidades nacionales o internacionales por un maximo de 16 créditos siempre y
cuando sean convalidables® de acuerdo al plan de estudios. De esta manera se

favorece la movilidad estudianti. La Comision de Adecuacion Curricular,

5 Se deben considerar tres criterios: relacion con la competencia, con los ejes tematicos de la asignatura y
coincidencia con el nimero de créditos.
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Compensaciones y Convalidaciones sera la responsable de evaluar las solicitudes

de convalidacion.

El desarrollo del plan de estudios tiene el soporte de la Oficina de Tutoria y Desarrollo
de Estudiantes que vela por mejorar el rendimiento académico a través del
acompafiamiento para contribuir con el logro de las competencias del perfil de
egreso. Las especificaciones del desarrollo de la tutoria se encuentran en el
Reglamento Interno de Tutoria aprobado por Resolucién de Consejo de Facultad N°
066-2019-CF-FIARN del 18/03/2019.

El Programa de Estudios de Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales ha
previsto que las actividades de Responsabilidad Social contribuyan con el logro del
perfil de egreso y sean pertinente al ambito de la localidad de la UNAC. Por ello se
debe elaborar un plan de Responsabilidad Social anualmente con base en un
diagnéstico de necesidades de acciones en los que participen tanto alumnos como

docentes para asegurar la articulacién con la propuesta formativa. (29)

En relacién a los lineamientos para identificar, definir y desarrollar las acciones de

proyeccion social y extension cultural, son los siguientes:

- Deben satisfacer una necesidad social del &mbito de la Regién Callao.

- Se deben realizar en el marco de convenios con el Gobierno Regional de Callao.

- Se deben plantear estrategias relacionadas con el ambito académico
(conferencias) y con el ambito social (campafias) entre otros que correspondan

con los propésitos del proceso formativo del programa de estudios.

Enrelacion a las actividades extracurriculares, deben ser planificadas y comunicadas
oportunamente por la FIARN a través de medios oficiales e institucionales. Deben ser
supervisadas y avaladas por un tutor asignado por la FIARN. Tener en cuenta las

especificaciones del cuadro.

Actividad Especificaciones
Extracurricular

Responsabilidad El estudiante debe participar en actividades de RS
Social (RS) planificadas por la Direccion Universitaria de Extension y
Responsabilidad Social (DUERS) de la UNAC o por el
Centro de Extension y Responsabilidad Social (CERS) de la
FIARN por un minimo de 40 horas certificadas que seran
consideradas como condicion para el egreso.

Préacticas El estudiante debe realizar practicas preprofesionales por un
Preprofesionales: minimo de 360 horas certificadas, segun Reglamento de
Practicas Preprofesionales y Profesionales de la UNAC
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Los estudiantes deben presentar a los tutores asignados

2021 que seran consideradas como condicibn para el
egreso.

Otras actividades:

Deportes:

El estudiante debe participar en actividades deportivas
planificadas anualmente por la UNAC o por la FIARN por un
minimo de 16 horas certificadas que seran consideradas
como condicién para el egreso.

Cultura:

El estudiante debe participar en actividades culturales
planificadas por la UNAC o por la FIARN por un minimo de
16 horas certificadas que seran consideradas como
condicion para el egreso.

Cientificas o formacion continua:

El estudiante debe participar en actividades cientificas o
curso(s) de formacion continua organizados por la UNAC,
FIARN u otras instituciones por un total de 32 horas
certificadas que seran consideradas como condicion para el
egreso.

las certificaciones

correspondientes al cumplimiento de los requisitos de las actividades curriculares para

el registro correspondiente por la FIARN.

3.1PLAN DE ESTUDIOS POR CICLO ACADEMICO

- Total, horas Horas
q o ) - -
Ciclo| N2 | Cédigo| ASIGNATURA - e EnEEs Créditos| Prerequisito(s)
PRIMER CICLO: 21 créditos Teoria | Practica| TOTAL| Teoria Préctica
| 1 | EG101 |[Matematica Basica General 48 32 80 3 2 4 |-
| 2 | EG103 [Matematica | General 48 32 80 3 2 4 | -
| 3 | EG105 Biologia General General 32 32 64 2 2 3 |-
| 4 | EG107 |Quimica General General 16 96 | 112 1 6 4 | -
| 5 | EE109 Intrijuccion a la Ingenieria Especifico 32 3 64 ) ) P
lAmbiental y de RR.NN.
| 6 | EG111 [Redaccion Académica General 32 32 64 2 2 3 |-
TOTAL CICLO 208 | 256 | 464 | 13 16 21
SEGUNDO CICLO: 21 créditos
I 7 | EG100 [Matematica Il General 48 | 32 | 80 3 2 4 EG103
Il | 8 | EE102 Dibujoy Disefio Aplicado a la Especifico | 55 | 35 | ga | 2 oy 3 | EGl01
Ingenieria Ambiental
I 9 | EE104 [Quimica Orgdnica Especifico | 64 | 32 | 96 4 2 4 EG107
I 10 isi G |
EG106 [Fisica | enera 32 64 % ) 4 4 EG101
EG103
Il | 11 | EE108 |Conservacién y Especifico 32| 32 | 6a ) ) 3 EE109
lAprovechamiento de los RR.NN.
Il | 12 | EE110 |Habilidades Sociales y Etica Especifico 32| 32 | 6a ) ) 3 EG111
Ambiental
TOTALCICLO 224 | 256 | 480 | 14 16 21
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TERCER CICLO: 21 créditos

I 13 | EG201 [Matematica Il General 48 12 80 3 ) 4 EG100
I 14 | EE203 [Estadistica Descriptiva Especifico 16 64 80 1 4 3 EG100
I 15 | EE205 [Fisicoquimica Especifico EG104
32 64 96 2 4 4 £G106
] 16 | EG207 [Fisica ll General 32 64 96 2 a4 4 EG106
| 17 | EE209 [-c8islacion Ambientaly Politicas| ¢ i | 32 | 32 |64 | 2 2 3 |EE108
Publicas
I 18 | EE211 Teledete.cslon y Sls’fe.ma de Especifico 16 61 | 80 1 4 3 EE102
Informacion Geografica EE109
TOTALCICLO 192 | 288 | 480 | 12 18 21
CUARTO CICLO: 20 créditos
I\ 19 | EE200 [Métodos Numéricos Especifico | 32 32 64 2 2 3 EG201
\Y 20 | EE202 |Bioquimica Especifico EG104
48 32 80 3 2 4 EG105
IV | 21 | EG204 [Ecologia General Especifico 32 32 64 ) 2 3 EG105
EE108
IV | 22 | EG206 [Fisica lll General EG201
32 64 96 2 4 4 £G207
v 23 | EE208 [Balance de Materia y Energia Especifico 32 32 64 ) ) 3 EG201
EE205
IV | 24 | EE210 |Geologia Aplicada a la Ingenieria| Especifico 16 | 6a 80 1 4 3 EG207
Ambiental EE211
TOTALCICLO 192 | 256 | 448 | 12 16 20
QUINTO CICLO: 21 créditos
\Y 25 | EE301 |Lenguaje de Programacion para | Especifico 16 32 | a3 1 2 2 EE200
Ingenieria
V| 28] £G303 Microbiologia General General | 46 | 96 |112| 1 6 4 | EE202
EG204
Vv 27 | EE305 |[Analisis Quimico e Instrumental | Especifico | 48 64 | 112 3 4 5 EE202
v 28 Gestidn Sostenible de los RR.NN.| Especialidad EE209
DE307 v la Biodiversidad 32 32 64 2 2 3 EE210
Y, 29 | EE309 |[Mecénica de Fluidos Especifico | 32 64 | 96 2 4 4 EE208
V| 391 g311 fsociologia Ambiental Especifico | 3, | 35 | 6a | 2 2 3 |EELI0
EE209
TOTALCICLO 176 | 320 | 496 11 20 21
SEXTO CICLO: 22 créditos
Vi 31 EE300 Modglamlento y Simulacién Especifico 32 30 4 2 2 3 EE 301
Ambiental
Vi 32 | EE302 | Microbiologia Ambiental Especifico | 16 9 | 112 1 EG303
Vi 33 | EE304 [Procesos Unitarios Ambientales | Especifico | 32 64 9% 2 4 EE309
Vi 34 | DE306 [Economia Ambiental y de Especialidad 32 64 % 2 4 4 DE307
RR.NN.
EG106
. . . . 4 2 2 4
Vi 35 | EE308 [Meteorologia y Climatologia Especifico 8 3 80 3 EE203
Vi 36 | EE310 l\/.leto’dplogla de Investigacion Especifico 3 32 64 ) ) 3 EG111
Cientifica EE311
TOTALCICLO 208 | 288 |436 | 13 | 18 22
SEPTIMO CICLO: 22 créditos
Vil | 37 DE401 Contaminacion y Control de Especialidad 32 64 9% ) ) 4 EE302
Suelos
VIl | 38 | pg403 [Contaminacion y Control de Aire| Especialidad | 32 64 9% 2 4 4 EE305
VIl | 39 DE405 Hidrologia Aplicada Especialidad 48 32 30 3 2 4 EE308
EE203
Vil | 40 EEA07 Instrumentacién y Control de Especifico 48 32 80 3 2 4 EE304
Procesos
vil | 41 Estadistica para la Investigacion | Especifico EE203
32 32 64 2 2 3
EE409 Cientifica EE 310
Vil | 42 Geomorfologia Aplicada a la Especifico EE210
1 4 3
EE411 Ingenieria Ambiental 16 64 80 DE307
TOTALCICLO 192 | 320 |512 | 12| 18 22
OCTAVO CICLO: 22 créditos
Vil | 43 | DE400 |Pr0duccic'>n y Tecnologias Especialidad| 16 | 64 | 80 1 4 3 EE302
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Limpias EE304
VI | 44 | DE402 [Recursos Energéticos, Mineria y | Especialidad 32 32 64 2 2 3 DE401
Petrdleo
VIll | 45 | EE404 FormulaC|on de Proyectos Especifico 48 6a |112 3 4 5 DE306
lAmbientales
VIIl | 46 | DE406 [Riesgo Ambiental Especialidad 48 32 80 3 ) 4 EE304
EE407
VIIl | 47 | DE408 |Contaminaciény Control de Especialidad 32 64 % 2 4 4 EE302
Agua EE305
VIII | 48 | DE410 |Investigacion Ambiental | Especialidad 32 32 64 2 2 3 EE310
EE409
TOTALCICLO 208 | 288 | 496 | 13 18 22
NOVENO CICLO: 21 créditos
IX | 49 | DE501 [Tratamiento de Aguas Especialidad DE402
Residuales 32 32 64 2 2 3 DE408
IX | 50 | DE503 |Gestidn Integral de Residuos Especialidad DE402
2 2
s6lidos 32| 32 |64 > | DEaos
IX | 51 | EE505 [Estudios de Impacto Ambiental | Especifico 48 12 80 4 1 4 EE300
EE404
IX | 52 | EE507 [Sistemas Integrados de Gestion | Especifico 48 32 80 3 2 4 EE209
DE406
IX | 53 | EE509 (Gestion Integral de Cuencas Especifico 48 32 80 3 2 3 DE408
DE405
IX | 54 | DE511 [Investigacion Ambiental Il Especialidad| 35 | 37 | 64 2 2 3 DE410
TOTALCICLO 240 | 192 | 432 16 11 21
DECIMO CICLO: 21 créditos
X | 55 | DE500 [Biotecnologia Ambiental Especialidad 16 9% | 112 1 6 4 EE302
DE400
X | 56 | DE502 |Disefio de Plantas de Especialidad DE501
[Tratamiento 32 32 64 2 2 3 DE5S03
X | 57 | EE504 |Gestion Ambiental E ifi DE 503
estion Ambienta specifico | o 32 | 80 3 ) 4
EE 507
X | 58 | EE506 Flsca!lzaC|on y Auditoria Especifico 32 32 64 2 2 3 EE 507
IAmbiental
X | 59 |EE508 Plan.n‘lca?uon y Ordenamiento Especifico 32 64 9% 2 4 4 EE411
[Territorial EE 509
X | 60 | DE510 [Investigacion Ambiental IIl Especialidad| 32 32 64 2 2 3 DE511
TOTALCICLO 192 | 288 |480 | 12 | 18 21
TOTAL GENERAL 2032| 2752 (4724 | 128 | 169 212
CUADRO CONSOLIDADO DE CREDITAJE
Total de Créditos de Asignaturas Generales 42
Total de Créditos de Asignaturas Especificas 115
Total de Créditos de Asignaturas de Especialidad 55
TOTAL DE CREDITOS 212

7.1 DISTRIBUCION DE ASIGNATURAS POR AREA DE ESTUDIO

AREA DE ESTUDIOS GENERALES

N° Cddigo

Asignatura

Créditos

1 EG 101 | Matematica Basica

4
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2 EG 103 | Matemética | 4
3 EG 105 | Biologia General 3
4 EG 107 | Quimica General 4
6 EG 111 | Redaccién Académica 3
7 EC 100 | Matematica Il 4
10 EG 106 | Fisica | 4
13 EG 201 | Matemética lll 4
16 EG 207 | Fisica ll 4
22 EG 206 | Fisica lll 4
26 EG 303 | Microbiologia General 4
TOTAL 11 Asignaturas 42
AREA DE ESTUDIOS ESPECIFICOS
N° Caodigo Asignatura Créditos
5 EE 109 Introduccidn a la Ingenieria Ambiental y de 3
RR.NN.
8 EE 102 Dibujo y Disefio Aplicado a la Ingenieria 3
Ambiental
9 EE 104 | Quimica Orgéanica 4
11 EE 108 Conservacion y Aprovechamiento de los 3
RR.NN.
12 | EE 110 | Habilidades Sociales y Etica Ambiental 3
14 | EE 203 | Estadistica Descriptiva 3
15 | EE 205 | Fisicoquimica 4
17 EE 209 Legislacién Ambiental y Politicas Publicas 3
18 | EE211 | Teledetecciony SIG 3
19 | EE200 | Métodos Numéricos 3
20 | EE 202 | Bioquimica 4
21 | EE204 | Ecologia General 3
23 EE 208 | Balance de Materia y Energia 3
24 EE 210 Geologia Aplicada a la Ingenieria 3
Ambiental
25 EC 301 Lenguaje de Programacion para Ingenieria 2
27 EE 305 Analisis Quimica e Instrumental 3)
29 | EE309 | Mecénica de Fluidos 4
30 | EE 311 | Sociologia Ambiental 3
31 EE 300 Modelamiento y Simulacién Ambiental 3
32 | EE302 | Microbiologia Ambiental 4
33 EE 304 Procesos Unitarios Ambientales 4
35 | EE 308 | Meteorologiay Climatologia 4
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36 EE 310 Metodologia de Investigacion Cientifica 3
40 EE 407 Instrumentacién y Control de Procesos 4
41 EE 409 Estadistica para la Investigacion Cientifica 3
42 EE 411 Geomorfologia Aplicada a la Ingenieria 3
Ambiental
45 EE 404 Formulacion de Proyectos Ambientales S
51 EE 505 Estudios de Impacto Ambiental 4
52 EE 507 Sistemas Integrados de Gestién 4
53 EE 509 Gestion Integral de Cuencas 4
57 | EL504 | Gestiébn Ambiental 4
58 EE 506 Fiscalizacion y Auditoria Ambiental 3
59 EE 508 | Planificacion y Ordenamiento Territorial 4
TOTAL 33 Asighaturas 115
AREA DE ESTUDIOS DE ESPECIALIDAD
N° Cdédigo Asignatura Créditos
34 DE 306 | Economia Ambiental y de RR.NN. 4
28 DE 307 | Gestidn Sostenible de los RR.NN. y la 3
Biodiversidad
37 DE 401 | Contaminacién y Control de los Suelos 4
38 DE 403 | Contaminacion y Control de Aire 4
39 DE 405 | Hidrologia Aplicada 4
44 DE 400 | Produccion y Tecnologias Limpias 3
44 DE 402 | Recursos Energéticos, Mineria y Petréleo 3
46 DE 406 | Riesgo Ambiental 4
47 DE 408 | Contaminacion y Control de Agua 4
48 DE 410 | Proyecto de Investigacién Ambiental | 3
49 DE 501 | Tratamiento de Aguas Residuales 3
50 DE 503 | Gestion Integral de Residuos Sélidos 3
55 DE 511 | Investigacion Ambiental Il 3
55 | DE 500 | Biotecnologia Ambiental 4
56 DE 502 | Disefio de Plantas de Tratamientos 3
60 DE 510 | Investigacion Ambiental Ill 3
TOTAL 16 Asignaturas 55
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7.1 RUTA FORMATIVA

La ruta formativa muestra la relacion entre las asignaturas y las competencias a lo largo de
todo el proceso formativo. Las asignaturas deben aportar con el logro progresivo de las
competencias. Algunas asignaturas aportaran con la competencia en un nivel de logro

inicial, otras en un nivel de logro intermedio y otras en un nivel de logro final.

Las asignaturas deben diversificar sus competencias correspondientes en capacidades,
gue son los resultados de aprendizaje que deben alcanzar los estudiantes al finalizar la
asignatura. Las capacidades deben diversificarse en indicadores los cuales deben
mencionar de manera concreta las evidencias de aprendizaje que deben desarrollar los
estudiantes para demostrar el logro de la capacidad. Las evidencias de aprendizaje deben

calificarse con instrumentos de evaluacidén como rubricas o listas de verificacion.

En la siguiente matriz se muestra como aporta cada una de las asignaturas con el logro

progresivo de las competencias del perfil de egreso.
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COMPETENCIAS COMPETENCIAS ESPECIFICAS
GENERICAS
o n
> |Z > Q %) (%)) o
o |2 (@] a (a)
2 |E | 8len| 82 |Slk BalS |2z
CREDITOS | CODIGO | PRERRE TIPO S |z 29| 2|53 g% |2|8 |92 | S | 9=2
NOMBRE DE LA ASIGNATURA < = |u 20 | § /25| 59 TS 0% | o | btg
59 oE | E |U<| 28 |g|Q |22 | z | Ui
22 |85| g(°®|g3|2ffF R7| 2|
o) 20 =
Sl | | 2 =0 R L
e [0z
»» CICLO 1 CRD 21
1 MATEMATICA BASICA 4 EG101 | e GENERAL
2 MATEMATICA | 4 EG103 | = -——- GENERAL
3 BIOLOGIA GENERAL 3 EG105 | e GENERAL
4 QUIMICA GENERAL 4 EG107 | GENERAL
5 INTRODUCCION A LA INGENIERIA AMBIENTAL Y DE 3 EE109 | - ESPECIFICO
RR.NN.
6 REDACCION ACADEMICA 3 EG111 | - GENERAL
»» CICLO 2 CRD 21
7 MATEMATICA Il 4 EG 100 EG103 GENERAL
8 DIBUJO Y DISENO APLICADO A LA INGENIERIA 3 EE 102 EG101 ESPECIFICO
AMBIENTAL
9 QUIMICA ORGANICA 4 EE 104 EG107 ESPECIFICO
10 FiSICA | 4 EG 106 EG101 GENERAL
EG103
11 CONSERVACION Y APROVECHAMIENTO DE LOS RR.NN. 3 EE 108 EE109 ESPECIFICO -
12 HABILIDADES SOCIALES Y ETICA AMBIENTAL 3 EG 111 EE111 ESPECIFICO
»» CICLO 3 CRD 21
13 MATEMATICA Il 4 EG 201 EG100 GENERAL
14 ESTADISTICA DESCRIPTIVA 3 EE 203 EG100 ESPECIFICO
15 FISICOQUIMICA 4 EE 205 EG104 ESPECIFICO
EG106
16 FISICA Il 4 EG 207 EG106 GENERAL -
17 LEGISLACION AMBIENTAL Y POLITICAS PUBLICAS 3 EE 209 EE108 ESPECIFICO -
18 TELEDETECCION Y SISTEMA DE INFORMACION 3 EE 211 Egigg ESPECIFICO




GEOGRAFICA

>> CICLO 4 CRD 20

19 METODOS NUMERICOS EE 200 EG201 ESPECIFICO
50 BIOQUIMICA EE 202 £G104 ESPECIFICO
EG105
21 ECOLOGIA GENERAL 3 EG 204 EG105 ESPECIFICO
EE108
22 FISICA 1lI 4 EG 206 EG201 GENERAL
EG207
23 BALANCE DE MATERIA Y ENERGIA 3 EE 208 EG201 ESPECIFICO
EE205
24 GEOLOGIA APLICADA A LA INGENIERIA AMBIENTAL 3 EE 210 EG207 ESPECIFICO
EE211
»» CICLO 5 CRD 21
25 LENGUAJE DE PROGRAMACION PARA INGENIERIA 2 EE 301 EE200 ESPECIALIDAD
26 MICROBIOLOGIA GENERAL a EG 303 EE202 GENERAL
EG204
27 ANALISIS QUIMICO E INSTRUMENTAL 5 EE305 EE202 ESPECIFICO !
28 GESTION SOSTENIBLE DE LOS RR.NN. Y LA 3 DE 307 EE209 ESPECIALIDAD
BIODIVERSIDAD EE210
29 MECANICA DE FLUIDOS 4 EE 309 EE208 ESPECIFICO
30 SOCIOLOGIA AMBIENTAL 3 EE 311 EE110 ESPECIFICO
EE209
»> CICLO 6 CRD 22
31 MODELAMIENTO Y SIMULACION AMBIENTAL 3 EE 300 EE 301 ESPECIFICO
32 MICROBIOLOGIA AMBIENTAL 4 EE 302 EG303 ESPECIFICO
33 PROCESOS UNITARIOS AMBIENTALES 4 EE 304 EE309 ESPECIFICO
34 ECONOMIA AMBIENTAL Y DE RR.NN. 4 DE 306 DE307 ESPECIALIDAD
35 METEOROLOGIA Y CLIMATOLOGIA 4 EE 308 EG106 ESPECIFICO
EE203
36 METODOLOGIA DE INVESTIGACION CIENTIFICA 3 EE 310 EG111 ESPECIFICO
EE311
»» CICLO 7 CRD 22
37 CONTAMINACION Y CONTROL DE SUELOS 4 DE 401 EE302 ESPECIALIDAD
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>> CICLO 10 CRD 21

38 CONTAMINACION Y CONTROL DE AIRE DE 403 EE305 ESPECIALIDAD

39 HIDROLOGIA APLICADA DE 405 EE308 ESPECIALIDAD
EE203

40 INSTRUMENTACION Y CONTROL DE PROCESOS EE 407 EE304 ESPECIFICO

41 ESTADISTICA PARA LA INVESTIGACION CIENTIFICA EE 409 EEEE?Z,(;S ESPECIFICO

42 GEOMORFOLOGIA APLICADA A LA INGENIERIA EE411 EE210 ESPECIFICO

IAMBIENTAL DE 307

»» CICLO 8 CRD 22

43 PRODUCCION Y TECNOLOGIAS LIMPIAS DE 400 EE302 ESPECIALIDAD
EE304

44 RECURSOS ENERGETICOS, MINERIA Y PETROLEO DE 402 DE401 ESPECIALIDAD

45 FORMULACION DE PROYECTOS AMBIENTALES EE 404 DE306 ESPECIFICO

46 RIESGO AMBIENTAL EE 406 EE304 ESPECIALIDAD
EE407

47 CONTAMINACION Y CONTROL DE AGUA EE 408 Egg; ESPECIALIDAD

48 INVESTIGACION AMBIENTAL | EE 410 EE310 ESPECIALIDAD
EE409

»» CICLO 9 CRD 21

49 TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE 501 DE402 ESPECIALIDAD
DE408

50 GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS DE 503 DE402 ESPECIALIDAD
DE406

51 ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL EE 505 EE300 ESPECIFICO
EE404

52 SISTEMAS INTEGRADOS DE GESTION EE 507 DEA406 ESPECIFICO
EE209

53 GESTION INTEGRAL DE CUENCAS EE 509 DE408 ESPECIFICO
DE405

54 INVESTIGACION AMBIENTAL II DE511 DE410 ESPECIALIDAD
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VIIl. MALLA CURRICULAR

La malla curricular muestra de manera general y esquemaética la propuesta formativa a través de la agrupacion de las asignaturas

55 BIOTECNOLOGIA AMBIENTAL 4 DE 500 EE302 ESPECIALIDAD
DE400
56 DISENO DE PLANTAS DE TRATAMIENTOS 3 DE 502 DE503 ESPECIALIDAD
DE501
EE 507
58 FISCALIZACION Y AUDITORIA AMBIENTAL 3 EE 506 EE 507 ESPECIFICO
59 PLANIFICACION Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL 4 EE 508 EE411 ESPECIFICO
EE 509
60 INVESTIGACION AMBIENTAL Il : DE 510 DE511 | ESPECIALIDAD
212
Créditos de
) 55
asignaturas de
especialidad
L Créditos de 42
1 Logro inicial X
asignaturas
»> Leyenda: generales
Niveles de Iogrc? 2 Logro intermedio Crgdltos de 115
de la competencia asignaturas
especificos
) TOTAL DE
3 Logro final CREDITOS 212
TOTAL DE ASIGNATURAS 60

por ciclos y la articulacion con sus requisitos correspondientes. Cada recuadro presenta la siguiente informacion de cada asignatura:

cbdigo, nimero, horas de clases tedricas y practicas semestrales.
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FICHA DE DATOS GENERALES Y SUMILLA DE LAS ASIGNATURAS (11)

CICLO: Primero N° 01
Cédigo: EG101

Nombre de la asignatura: | Matematica Basica

Prerrequisito: Codigo:

Tipo: General Caracter: Obligatorio

Modalidad: Presencial N® de créditos 4 créditos

Horas de teoria Semestral: 48 horas Semanal: 3 horas
Horas de practica Semestral: 32 horas Semanal: 2 horas
Namero total de horas Semestral: 80 horas Semanal: 5 horas

Sumilla:

Asignatura de estudios generales de caracter obligatorio, tedrico practico. Tiene como finalidad la aplicacion de
los principios béasicos del algebra, analisis vectorial, matrices, determinantes y geometria analitica plana para
comprender los modelos matematicos lineales y cuadraticos. El producto académico es la formulaciéon de un
modelo matematico lineal o cuadratico asociado a la especialidad a partir de una data secundaria, con ayuda
de Excel. Para ello, se divide en las siguientes unidades didacticas:

I. Sistema de numeros reales, valor absoluto, maximo entero, matrices, determinantes y sistemas de
ecuaciones.

Il. Algebra vectorial en los espacios bidimensional y tridimensional, rectas y planos en el espacio; y geometria
analitica plana.

CICLO: Primero N° 02
Cadigo: EG103

Nombre de la asignatura: | Matematica |

Prerrequisito: | Cédigo: | —

Tipo: General Caréacter: Obligatorio

Modalidad: Presencial N° de créditos: | 4 créditos

Horas de teoria Semestral: 48 horas Semanal: 3 horas
Horas de practica Semestral: 32 horas Semanal: 2 horas
NUmero total de horas Semestral: 82 horas Semanal: 5 horas

Sumilla:

Asignatura de estudios generales de caracter obligatorio, tedrico practico. Tiene como finalidad la aplicacion
del calculo diferencial para comprender los modelos matematicos de una variable independiente. El producto
académico es la resolucién de modelos matematicos de una variable independiente. Para ello, se divide en las
siguientes unidades didacticas:

I. Relaciones y funciones de una variable independiente, derivada.
Il. Optimizacion de modelos matematicos de una variable independiente.
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CICLO: Primero N° 03

Cadigo: EG 105

qubre de la Biologia General

asignatura:

Prerrequisito: |~ Codigo: | -

Tipo: General Caréacter: Obligatorio

Modalidad: Presencial N° de créditos: | 3 créditos

Horas de teoria Semestral: 32 horas Semanal: 2 horas

Horas de préctica (Laboratorio) Semestral: 32 horas Semanal: 2 horas

NUmero total de horas Semestral: 64 horas Semanal: 4 horas
Sumilla:

/Asignatura de estudios generales de caracter obligatorio, tedrico practico. Tiene como finalidad la comprension
de la organizacion y funcion de los seres vivos para explicar su rol en los ecosistemas. El producto académico
es la elaboracion y exposicion de un informe de investigacion sobre la biota con un enfoque de responsabilidad
social. Para ello, se divide en las siguientes unidades didacticas:

I. Origen, evolucion y diversidad biolégica.
Il. Composicion de la materia viva.

Ill. Biologia celular e histologia.

IV. Los seres vivos y los ecosistemas.

CICLO: Primero N° 04

Cadigo: EG107

Nombre de la asignatura:| Quimica General

Prerrequisito: | ---- Cédigo: | -

Tipo: General Caracter: Obligatorio

Modalidad: Presencial N° de créditos: | 4 créditos

Horas de teoria Semestral: 16 horas Semanal: 1 horas

Horas de practica Semestral: 96 horas Semanal: 6 horas

Namero total de horas Semestral: 112 horas Semanal: 7 horas
Sumilla:

/Asignatura de estudios generales de caracter obligatorio, tedrico practico. Tiene como finalidad la aplicacién
de herramientas conceptuales y procedimentales desde un enfoque ambiental para sentar las bases de la
guimica en el ambiente. El producto académico es el analisis de la aplicacion de la quimica de reacciones en
el ambiente. Para ello, se divide en las siguientes unidades didacticas:

I. Estudio de la materia.

Il. Transformaciones fisicoquimicas.

Ill. Estequiometria, reacciones y soluciones.
IV. Gases y equilibrio quimico.
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CICLO: Primero

N° 05

Cédigo: EG 109
Nombre: Introduccion a la Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales
Prerrequisito: - Cédigo: -
Tipo: Especifico Caracter: Obligatorio

. . N°. de
Modalidad: Presencial . 3

créditos:

Horas de teoria Semestral: 32 horas Semanal: 2 horas
Horas de préctica Semestral: 32 horas Semanal: 2 horas
Numero total de horas Semestral: 64 horas Semanal: 4 horas

d

Sumilla:

idacticas:

l. Antedecedentes ambientales.
II.  Problematica ambiental. Cambio climatico.
Ill.  Sostenibilidad ambiental.
IV. Contaminacién del ambiente.

IAsignatura de estudios especificos, obligatorio, tedrico-practico. Tiene como finalidad la descripcién de criterios
iy técnicas para la solucién de los principales problemas ambientales. El producto académico es la presentacion
iy andlisis de casos ambientales nacionales e internacionales. Para ello, se divide en las siguientes unidades

CICLO: Primero N° 06
Cadigo: EG111

Nombre de la asignatura: Redaccion Académica

Prerrequisito: | ---—-- Cédigo: | -

Tipo: General Caracter: Obligatorio

Modalidad: Presencial N° de créditos: | 3 créditos

Horas de teoria Semestral: 32 horas Semanal: 2 horas
Horas de préctica Semestral: 32 horas Semanal: 2 horas
Namero total de horas Semestral: 64 horas Semanal: 4 horas

Sumilla:

(coherencia y cohesion).
I.  Aplicacion de la Normas APA en la redaccion académica.
Il. El articulo cientifico con fines de publicacion basado en la metodologia de andlisis documental
(planificacién, textualizacion y sustentacion).

IAsignatura de estudios generales de caracter obligatorio, tedrico practico. Tiene como finalidad la aplicacion
de herramientas de produccion y compresion de textos para la redaccion de trabajos académicos, articulos
cientificos e investigaciones. El producto académico es un articulo cientifico con fines de publicacién basado
en la metodologia de analisis documental. Para ello, se divide en las siguientes unidades didacticas:

I.  Aplicacion de requisitos y caracteristicas de la redaccién académica en parrafos y textos cortos
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CICLO: Segundo

N° 07

Cadigo: EG100

Nombre de la asignatura: Matematica Il

Prerrequisito: Matematica | Codigo: EG103

Tipo: General Caracter: Obligatorio

Modalidad: Presencial El:é((jji(taos 4 créditos

Namero de horas de teoria: Semestral: 48 horas Semanal: 3 horas

NUmero total de practica: Semestral: 32 horas Semanal: 2 horas

Namero total de horas: Semestral: 80 horas Semanal: 5 horas
Sumilla:

Asignatura de estudios generales de caracter obligatorio, tedrico practico. Tiene como finalidad la aplicacion
del célculo integral para calcular areas de regiones planas, volumen de sélidos de revolucién y algunas
aplicaciones a la fisica. El producto académico es la aplicacion de modelos matematicos con calculo integral.

Para ello, se divide en las siguientes unidades didacticas:

I. Métodos y técnicas de integracién para calculo de integrales indefinidas.
IIl. Integrales definidas: aplicaciones al calculo de areas, volumen, trabajo y coordenadas polares.

CICLO: Segundo N° 08

Cédigo: EE102

Nombre: Dibujo y Disefio Aplicado a la Ingenieria Ambiental

Prerrequisito: Matematica Béasica Cédigo: EG101

Tipo: Especifico Caracter: Obligatorio

Modalidad: Presencial N° de créditos: 3 créditos

Horas de teoria Semestral: 32 horas Semanal: 2 horas

Horas de préctica Semestral: 32 horas Semanal: 2 horas

Ndmero total de horas Semestral: 64 horas Semanal: 4 horas
Sumilla:

Asignatura de estudios especificos de caracter obligatorio, tedrico-practico. Tiene como finalidad la aplicacion
de conceptos y herramientas para manejar las normas del dibujo técnico, demostrar el uso correcto de los
instrumentos, resolver ejercicios relacionados a proyecciones y crear planos con coordenadas UTM de
monitoreos ambientales y georreferenciacién de imagenes utilizando el software CAD. El producto académico
es el disefio de modelos o diagramas visuales de sélidos, planos y perfiles topograficos y georreferenciacion

asistido por computadora (CAD). Para ello, se divide en las siguientes unidades didacticas:

I. Normalizacion y técnicas de aplicacion — CAD basico.
Il. Construcciones geométricas — CAD intermedio.

lll. Proyecciones — CAD avanzado.

IV. Dibujo aplicado a la Ingenieria Ambiental — CAD UTM.
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CICLO: Segundo N° 09

Cadigo: EE104

Nombre: Quimica Organica

Prerrequisito: Quimica General Cadigo: EG107

Tipo: General Caréacter: Obligatorio

Modalidad: Presencial Nam. de 4 créditos

Horas de teoria Semestral: 16 horas Semanal: 1 horas

Horas de préctica Semestral: 96 horas Semanal: 6 horas

Numero total de horas Semestral: 112 horas Semanal: 7 horas
Sumilla:

IAsignatura de estudios especificos de caracter teérico practico. Tiene como finalidad la aplicacién de los

principios quimicos, biologicos y ambientales para el logro del aprendizaje de la quimica del carbono. El producto

académico es el desarrollo de un proyecto de investigacion formativa que vincule los temas desarrollados en la

asignatura con la carrera de Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales. Para ello, se divide en las siguientes

unidades didacticas:

I.  Introduccién a la quimica del carbono — hidrocarburos: alcanos, halogenuro de alquilo, alquenos,

alquinos, e hidrocarburos aromaticos.

Il.  Funciones oxigenadas: alcoholes, éteres, aldehidos, cetonas, acidos carboxilicos

Ill.  Funciones nitrogenadas: aminas y amidas nitrilos.

IV. Energia, salud y medio ambiente: petrdleo, gas natural, carb6n mineral y contaminantes organicos
persistentes.

CICLO: Segundo N° 10
Codigo: EG106
Nombre: Fisica |

Mateméatica Basica L EG101
Prerrequisito: Matematica | Codigo: EG103
Tipo: General Caréacter: Obligatorio
Modalidad: Presencial N° de créditos: | 4 créditos
Horas de teoria Semestral: 32 horas Semanal: 2 horas
Horas de practica Semestral: 32 horas Semanal: 2 horas
Horas de practica (Laboratorio) Semestral: 32 horas Semanal: 2 horas
NUmero total de horas Semestral: 96 horas Semanal: 6 horas

Sumilla:

/Asignatura de estudios generales de caracter obligatorio, tedrico practico. Tiene como finalidad la aplicacion
de las leyes fisicas para describir el movimiento de los cuerpos y su comportamiento en la naturaleza, asi como
en la proteccion del personal en el entorno laboral y ocupacional. El producto académico es el desarrollo de
practicas y trabajos que demuestren la comprension de fenémenos fisicos que ocurren en la naturaleza y su
aplicacion de las leyes fisicas y normativas del entorno laboral y ocupacional de las personas. Para ello, se
divide en las siguientes unidades didacticas:

I. Analisis dimensional, similitudes, vectores, movimiento rectilineo y Curvilineo en el transporte, geodesia
terrestre y uso de software Pasco Capstone.

Il. Dinamica, trabajo y energia en sistemas convencionales y no convencionales.

lll. Sistemas de particulas y centro de gravedad.

IV. Rotacion de cuerpos rigidos, equilibrio y ergonomia.
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CICLO: Segundo N°11

Cadigo: EE108

qubre dela Conservacion y Aprovechamiento de los RR.NN

asignatura:

Tipo: Especifico Carécter: Obligatorio

Modalidad: Presencial N° de créditos:| 3 créditos

Horas de teoria Semestral: 32 horas Semanal: 2 horas

Horas de préctica Semestral: 32 horas Semanal: 2 horas

NUmero total de horas Semestral: 64 horas Semanal: 4 horas
Sumilla:

IAsignatura de estudios especificos de caracter obligatorio, tedrico practico. Tiene como finalidad el andlisis de
los principios fundamentales y conceptos de la conservacion y aprovechamiento sostenible de los recursos
naturales para identificar su aplicacién en la conservacion de los recursos naturales renovables y no renovables
como base para el desarrollo de las asignaturas de la especialidad. El producto académico es un articulo de
investigacion que vincule los temas desarrollados en la asignatura con la carrera de Ingenieria Ambiental y de
Recursos Naturales. Para ello, se divide en las siguientes unidades didacticas:

I Conservacion y aprovechamiento sostenible de los recursos naturales renovables.

II.  Conservacion y aprovechamiento sostenible de los recursos naturales no renovables.

Ill.  Conservacion y aprovechamiento sostenible de la biodiversidad.

IV. Conservacion de las areas naturales protegidas por el Estado Peruano y de las areas de reconocimiento
internacional.

CICLO: Tercero N®12

Cédigo: EE211

qubre de la Habilidades Sociales y Etica Ambiental

asignatura:

Prerrequisito: Redaccion Académica Cadigo: EG111

Tipo: Especifico Carécter: Obligatorio

Modalidad: Presencial N° de créditos:| 3 créditos

Horas de teoria Semestral: 32 horas Semanal: 2 horas

Horas de practica Semestral: 32 horas Semanal: 2 horas

NGmero total de horas Semestral: 64 horas Semanal: 4 horas
Sumilla:

/Asignatura de estudios especificos de caracter obligatorio, teérico practico. Tiene como finalidad la reflexion
sobre las habilidades sociales, profesionales y los valores éticos necesarios para una practica laboral y
ciudadana con pensamiento critico que contribuya con el desarrollo profesional y del pais. El producto
académico es un articulo de investigacion que vincule los temas desarrollados en la asignatura con la carrera
de Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales. Para ello, se divide en las siguientes unidades didacticas:

I. Desarrollo de autoestima e inteligencia emocional.

Il. Desarrollo del liderazgo, la comunicacion eficaz, la integracién y la adaptacion al cambio.
Ill. Desarrollo del asertividad y de la capacidad critica.

IV. Valores y ética profesional y ciudadana del ingeniero ambiental.
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CICLO: Tercero N° 13

Cédigo: EG201

Nombre: Matematica Ill

Prerrequisito: Matematica Il Cédigo: EG100

Tipo: General Caracter: Obligatorio

Modalidad: Presencial N° de créditos: | 4 creditos

Horas de teoria Semestral: 48 horas Semanal: 3 horas

Horas de practica Semestral: 32 horas Semanal: 2 horas

Numero total de horas Semestral: 80 horas Semanal: 5 horas
Sumilla:

IAsignatura de estudios generales de caracter obligatorio, tedrico practico. Tiene como finalidad la aplicacién del
célculo vectorial de una variable real, funciones de varias variables y ecuaciones diferenciales ordinarias para
formular y resolver modelos con varias variables; y resolver problemas con ecuaciones diferenciales ordinarias.
El producto académico es la identificacion de espacios de operacién y la resolucion de modelos matematicos.
Para ello, se divide en las siguientes unidades didacticas:

l. Funciones vectoriales de una variable real.

Il.  Funciones reales de varias variables

Ill.  Ecuaciones diferenciales ordinarias.

CICLO: Tercero N° 14

Cédigo: EE203

Nombre: Estadistica Descriptiva

Prerrequisito: Matemética | Cadigo: EG100

Tipo: Especifico Caracter: Obligatorio

Modalidad: Presencial N° de créditos:| 3 creditos

Horas de teoria Semestral: 16 horas Semanal: 1 horas

Horas de préactica Semestral: 64 horas Semanal: 4 horas

Numero total de horas Semestral: 80 horas Semanal: 5 horas
Sumilla:

/Asignatura de estudios generales de caracter obligatorio, teérico practico. Tiene como finalidad la aplicacion de
los métodos y técnicas estadisticas en el andlisis de datos para resolver problemas de los diferentes tipos de
variables. El producto académico es la realizacion de la distribucion muestral de las estadisticas usando
software. Para ello, se divide en las siguientes unidades didacticas:

I. Recoleccion y procesamiento de datos, y representaciones en cuadros de frecuencias y graficos.
Probabilidades y distribuciones de variables aleatorias discretas y continuas.

Il. Analisis de regresion y correlacion, regresion lineal simple y multiple.

Ill. Distribucién muestral de las estadisticas usando software especializado como Excel, Minitab y SPSS.
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CICLO: Tercero N° 15

Cadigo: EE205

Nombre: Fisicoquimica

Prerrequisito: S;:gcla Organica Cédigo: Egigg

Tipo: Especifico Caréacter: Obligatorio

Modalidad: Presencial N° de créditos: 4 créditos

Horas de teoria Semestral: 16 horas Semanal: 1 hora
Horas de préactica Semestral: 96 horas Semanal: 6 horas
NUmero total de horas Semestral: 112 horas Semanal: 4 horas

Sumilla:

IAsignatura de estudios especificos de caracter obligatorio, tedrico y practico. Tiene como finalidad conocer los
diferentes procesos fisicoquimicos relacionandonos con la materia y la energia para brindar al estudiante las
condiciones de predecir y controlar los fendémenos fisicos y quimicos. El producto académico es la aplicacion
experimental de los diferentes procesos fisicoquimicos para determinar las propiedades de los sistemas en
relacion a su constitucion quimica. Para ello, se divide en las siguientes unidades didacticas:

|. Estados de agregacion gaseoso y liquido.
Il. Equilibrio quimico y cinética quimica.
Ill. Electroquimica y superficie.

CICLO: Tercero N° 16
Cédigo: EG207
Nombre: Fisica ll

o Matematica | P EG103
Prerrequisitos: Fisica | Cadigo: EG106
Tipo: General Caracter: Obligatorio
Modalidad: Presencial N° de créditos: |4 créditos
Horas de teoria Semestral: 32 horas Semanal: 2 horas
Horas de préctica Semestral: 32 horas Semanal: 2 horas
Horas de préactica (Laboratorio) Semestral: 32 horas Semanal: 2 horas
Namero total de horas Semestral: 96 horas Semanal: 6 horas

Sumilla:

/Asignatura de estudio general de caracter obligatorio, tedrico practico. Tiene como finalidad la aplicacion de
las leyes fisicas para la naturaleza y el sector industrial en los sélidos, liquidos y gases. Asimismo, para el
disefio y construccion de separadores fisicos de captura de contaminantes. Finalmente, para la proteccion
del personal en el entorno laboral y ocupacional. El producto académico es el disefio y construccion de
equipos fisicos para reducir los contaminantes con aplicacién de sonometria y normativas nacionales
relacionadas al entorno laboral y ocupacional de las personas. Para ello, se divide en las siguientes unidades
did4cticas:

I. Resistencia de materiales y vibracion.

Il. Ondas sismicas y sonometria.

IIl. Dinamica de fluidos en canales abiertos y cerrados, viscosidad, tension superficial y separadores
dindmicos.

IV. Dilatacién, calorimetria, termodinamica y maquinas térmicas.
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CICLO: Tercero N° 17

Cédigo: EE209

Nombre: Legislacion Ambiental y Politicas Publicas

Prerrequisitos: ngTssegg(.:'i\mly Aprovechamiento Codigo: EE108

Tipo: Especifico Caracter: Obligatorio

Modalidad: Presencial N° de créditos: | 3 créditos

Horas de teoria Semestral: 48 horas Semanal: 3 horas

Horas de préctica Semestral: 32 horas Semanal: 2 horas

NUmero total de horas Semestral: 80 horas Semanal: 5 horas
Sumilla:

Asignatura de estudios especificos de caracter obligatorio tedrico-practico. Tiene como finalidad la
interpretacion de la legislacion ambiental y de las politicas publicas en relacion con la ciencia ambiental, con
apoyo de la jurisprudencia y la doctrina ambiental como fundamento para el desarrollo de nuevos
conocimientos sobre el cuidado, preservacion y/o remediacion del ambiente. El producto académico es un
articulo de investigacion sobre el desarrollo y aportes de la legislacion y la ciencia ambiental. Para ello, se
divide en las siguientes unidades didacticas:

I. Teoria General de la Legislacion Ambiental.
Il. Andlisis critico de la legislacion, y los aportes de la jurisprudencia y doctrina ambiental.
lll. Andlisis de las normas juridicas nacionales y politicas publicas ambientales que regulan el medio
ambiente y su materializacion en acciones concretas en la sociedad.
IV. Elaboracién, desarrollo y sustentacion de un trabajo académico sobre el desarrollo y aportes de la
legislacioén y la ciencia ambiental.

CICLO: Segundo N° 18
Cédigo: EE110
Nombre: Teledeteccion y SIG

Dibujo y Disefio Aplicado a la
Prerrequisito: Ingenierl’z.a Ambiental . . Cédigo: EE102

Introduccién a la Ingenieria Ambiental EE109

y de RR.NN.
Tipo: Especifico Caracter: Obligatorio
Modalidad: Presencial N° de créditos: | 3 créditos
Horas de teoria Semestral: 16 horas Semanal: 1 horas
Horas de préctica Semestral: 64 horas Semanal: 4 horas
NUmero total de horas: Semestral: 80 horas Semanal: 5 horas

Sumilla:

IAsignatura de estudios especificos de caracter tedrico practico. Tiene como finalidad la aplicacién de conceptos

iy herramientas de la cartografia y del software ArcGIS para la ingenieria ambiental. El producto académico es

un articulo de investigacion que vincule los temas desarrollados en la asignatura con la carrera de Ingenieria

IAmbiental y de Recursos Naturales. Para ello, se divide en las siguientes unidades didacticas:

I. Aspectos conceptuales.

Il. Cartografia: identificacion de informacion, elaboracion de mapas ambientales.

Ill. ArcGIS aplicado a la Ingenieria Ambiental.

IV. Funcionalidad analitica de los SIG: evaluacién del impacto ambiental, planificacion urbano-rural.
Infraestructura para la gestién ambiental.
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CICLO: Cuarto N° 19
Cadigo: EE200

Nombre: Métodos Numéricos

Prerrequisito: Matematica IlI Cadigo: EG201

Tipo: General Caracter: Obligatorio

Modalidad: Presencial N° de créditos:| 3 créditos

Horas de teoria Semestral: 32 horas Semanal: 2 horas
Horas de préactica Semestral: 32 horas Semanal: 2 horas
Namero total de horas Semestral: 64 horas Semanal: 4 horas

Sumilla:

software.

Il. Ajuste de curvas e interpolacion.
Ill. Diferenciacion e integracion numérica.
IV. Solucién numérica de ecuaciones: diferenciales ordinarias y diferenciales parciales.

IAsignatura de estudios especificos de caracter obligatorio, tedrico practico. Tiene como finalidad la aplicacion
de los métodos de aproximacion numeérica para la solucion de modelos matematicos. El producto académico
es la construccion de modelos matematicos para describir los fendbmenos naturales o antropogénicos. Para
ello, se divide en las siguientes unidades didacticas:

I. Métodos de solucién numérica de sistemas de ecuaciones lineales: Raices de ecuaciones con uso de

CICLO: Cuarto N° 20
Cédigo: EE202
Nombre de la Bioquimica
asignatura:

o Biologia General Codido: EG104
Prerrequisito: Quimica Organica go: EG105
Tipo: Especifico Carécter: Obligatorio
Modalidad: Presencial N° de créditos: 4 créditos
Horas de teoria Semestral: 48 horas Semanal: 3 horas
Horas de préctica (Laboratorio) Semestral: 32 horas Semanal: 2 horas
Numero total de horas Semestral: 80 horas Semanal: 5 horas

Sumilla:

I. Bioenergética. Entropia y contaminacion ambiental.

Il. Respiracion celular aerébica. Fermentacion alcohdlica.
Ill. Téxicos metalicos en el pais.

IV. Biologia molecular. Biotecnologia.

IAsignatura de estudios especificos de caracter obligatorio, tedrico practico. Tiene como finalidad la aplicacion
de las bases quimicas y bioldgicas para la comprension del metabolismo de los organismos y de los dafios
bioquimicos producidos por los contaminantes ambientales y su fuente de origen El producto académico es un
trabajo de investigacién sobre contaminacién ambiental por toxicos metdlicos. Para ello, se divide en las
siguientes unidades didacticas:
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CICLO: Cuarto

N° 21

Cédigo: EG204
Nombre: Ecologia General
nservacion y Aprovechamien

Prerrequisito: ggljseR:(-:'\?N-y provechamiente Cédigo: EG105

Biologia General EE108
Tipo: Especifico Caracter: Obligatorio
Modalidad: Presencial N° de créditos: | 3 créditos
Numero de horas de teoria: Semestral: 32 horas Semanal: 2 horas
Numero total de préctica: Semestral: 32 horas Semanal: 2 horas
Numero total de horas: Semestral: 64 horas Semanal: 4 horas

Sumilla:

I. Conceptos bésicos, ramas y normas legales en relacion con el ecosistema.
Il. Niveles de organizacién y procesos ecolégicos en ecosistemas.

Ill. Los ecosistemas acudticos, terrestres y los servicios ambientales.
IV. Inestabilidad ecologica y las estrategias de conservacion de los ecosistemas con enfoques ecosistémicos.

IAsignatura de estudios generales de caracter obligatorio, tedrico practico. Tiene como finalidad la comprensién
de la interrelacion entre los seres vivos y el medio ambiente para tender a un ecosistema sostenible. El producto
académico es un trabajo de investigacion sobre ecosistemas saludables con medidas de mitigacion frente a
los impactos naturales y/o por acciones antrdpicas con reflexiones sobre responsabilidad social. Para ello, se
divide en las siguientes unidades didacticas:

CICLO: Cuarto N° 22
Cédigo: EG206
Nombre: Fisica lll

Matematica Il - EG201
Prerrequisito: Fisica Il Cadigo: EG207
Tipo: General Caracter: Obligatorio
Modalidad: Presencial N° de créditos: | 4 créditos
Horas de teoria Semestral: 32 horas Semanal: 2 horas
Horas de practica Semestral: 32 horas Semanal: 2 horas
Horas de practica (Laboratorio) Semestral: 32 horas Semanal: 2 horas
NuUmero total de horas Semestral: 96 horas Semanal: 6 horas

Sumilla:

siguientes unidades didacticas:

I. Electricidad, estética, conductividad DC, puesta a tierra y separadores eléctricos.
Il. Magnetismo, geomagnetismo y separadores magnéticos.

Ill. Sistemas monoféasicos y trifasicos, energia edlica y energia eolar.
IV. Contaminacion electromagnética, radiaciones no ionizantes e iluminacion.

/Asignatura de estudios generales de caracter obligatorio, tedrico practico. Tiene como finalidad la aplicacion
de las leyes fisicas para determinar el comportamiento de la electricidad y magnetismo en la naturaleza;
asimismo para el disefio y construccién de separadores fisicos de captura de contaminantes; y finalmente, para
la proteccién del personal en el entorno laboral y ocupacional. El producto académico es el disefio y
construccién de equipos fisicos para reducir los contaminantes y la aplicacion de las radiaciones no ionizantes
(RNI) y normativas nacionales al entorno laboral y ocupacional de las personas. Para ello, se divide en las
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CICLO: Cuarto

N° 23

Caodigo: EE208
Nombre: Balance de Materia y Energia
Prerrequisito: l\/!a.temét,ica.l I Cadigo: EG 201
Fisicoquimica EE205
Tipo: Especifico Carécter: Obligatorio
Modalidad: Presencial N° de créditos: | 3 créditos
Horas de teoria Semestral: 32 horas Semanal: 2 horas
Horas de préctica Semestral: 32 horas Semanal: 2 horas
Numero total de horas Semestral: 64 horas Semanal: 4 horas

Sumilla:

Asignatura de estudios especificos de caracter tedrico practico. Tiene como finalidad la aplicaciéon de los
principios béasicos de la conservacién de materia y energia para los procesos ambientales. El producto
académico es un articulo de investigacion que vincula los temas desarrollados en la asignatura con la carrera
de Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales. Para ello, se divide en las siguientes unidades didacticas:

I. Conceptos, definiciones basicas, ecuaciones dimensionales.
Il. Célculos de balance de materia en Ingenieria Ambiental en sistemas abiertos, en estado transitorio y no
transitorio, en contra corriente, con recirculacion, sin reacciones quimicas y con reacciones quimicas,

Ill. Balance de energia en evaporacion en Ingenieria Ambiental y de RR.NN.

CICLO: Cuarto N° 24
Cédigo: EE210

Nombre: Geologia Aplicada a la Ingenieria Ambiental

Prerrequisito: 'Ilz'leslfo?eltleccién y SIG Codigo: ECEBZZSI

Tipo: Especifico Carécter: Obligatorio

Modalidad: Presencial N° de créditos: 3 créditos

Horas de teoria Semestral: 16 horas Semanal: 1 hora
Horas de préactica Semestral: 64 horas Semanal: 4 horas
Namero total de horas Semestral: 80 horas Semanal: 5 horas

Sumilla:

Asignatura del area de estudios especificos de caracter tedrico practico. Tiene como finalidad la aplicacién de
principios, métodos y procedimientos de geologia y topografia para proyectos de ingenieria. El producto
académico es un articulo de investigacion que vincule los temas desarrollados en la asignatura con la carrera
de Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales. Para ello, se divide en las siguientes unidades didacticas:

I. Nociones de geologia: disciplinas de la geologia, constitucion y los cambios debido a los procesos
naturales. Estructura y composicién de la tierra. Mineralogia descriptiva. Petrologia descriptiva. Geologia
estructural aplicada. Proceso de meteorizacion y formacién de los suelos. Procesos geologicos internos y
externos.

Il. Nociones generales de topografia: levantamientos topograficos mediante el alineamiento de los puntos
topogréficos, medicion de distancia y angulos, de la direccién y las coordenadas UTM. Nivelacion.
Elaboracién de planos.
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CICLO: Quinto N° 25

Cédigo: EE 301

Nombre: Lenguaje de Programacion para Ingenieria

Prerrequisito: Métodos Numéricos Cédigo: EE200

Tipo: Especifico Caracter: Obligatorio

Modalidad: Presencial N° de créditos: | 2 créditos

Horas de teoria Semestral: 16 horas Semanal: 1 hora

Horas de practica Semestral: 32 horas Semanal: 2 horas

Namero total de horas Semestral: 48 horas Semanal: 3 horas
Sumilla:

Asignatura de estudios de especialidad de caracter obligatorio, tedrico practico. Tiene como finalidad el disefio
de programas de computo para el estudio de fendmenos naturales y antropogénicos. El producto académico
es el desarrollo de programas modulares para el analisis de series temporales de las variables climaticas a
través del uso de softwares especializados. Para ello, se divide en las siguientes unidades didacticas:

I. Aspectos conceptuales de programacion: Algoritmos y seudocédigos.

Il. Aspectos operativos de programacién: Datos. Operadores y funciones aritméticas. Estructuras de control.
Estructuras Repetitivas. Entrada y salida de la informacién. Programacion con funciones y subrutinas.

Ill. Uso de Software para el estudio de fendbmenos naturales y antropogénicos.

IV. Aplicaciones a casos ambientales: Elaboracion de programas modulares para el estudio de variables
climaticas y para la determinacién de pronésticos.

CICLO: Quinto N° 26
Cadigo: EG 303
Nombre: Microbiologia General
Prerrequisito: BlquII’T]IC& cédigo: EE202

Ecologia General EG204
Tipo: General Carécter: Obligatorio
Modalidad: Presencial N° de créditos:| 4 créditos
Horas de teoria Semestral: 16 horas Semanal: 1 horas
Horas de préactica Semestral: 48 horas Semanal: 3 horas
Horas de practica (Laboratorio) Semestral: 48 horas Semanal: 3 horas
NiUmero total de horas Semestral: 112 horas Semanal: 7 horas

Sumilla:

Asignatura de estudios generales obligatorio, tedrico-practico y experimental. Tiene como finalidad
identificar las caracteristicas morfolégicas y fisiolégicas de los microorganismos procariotas y eucariotas,
para comprender los fundamentos de la actividad microbiana. El producto académico es un trabajo de
investigacion formativa, informes de andlisis de articulos cientificos y reportes de laboratorios. Para ello, se
divide en las siguientes unidades didacticas:

I. Introduccion al estudio de Microorganismos.

Il. Estructura de la célula bacteriana.

Ill. Fisiologia y metabolismo bacteriano.

IV. Diversidad Microbiana.
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CICLO: Quinto N° 27
Cadigo: EE305

Nombre: Andlisis Quimico e Instrumental

Prerrequisito: Bioquimica Cadigo: EE202

Tipo: Especifico Carécter: Obligatorio

Modalidad: Presencial N° de créditos: 5 créditos

Horas de teoria Semestral: 48 horas Semanal: 3 horas
Horas de préctica Semestral: 64 horas Semanal: 4 horas
Numero total de horas Semestral: 112 horas Semanal: 7 horas

Sumilla:

/Asignatura de estudios especificos de caracter tedrico, practico, con enfoque ambiental. Tiene como finalidad
la aplicacion de herramientas conceptuales y procedimentales, métodos y técnicas analiticas para identificar
y cuantificar los contaminantes ambientales que determinan la calidad de un cuerpo receptor y/o efluente. El
producto académico es la evaluacion e interpretacion de los resultados de los parametros de calidad

ambiental. La asignatura se divide en las siguientes unidades didacticas:
I.  Contaminacion ambiental y pardmetros de calidad
Il. Métodos y técnicas analiticas, convencionales e instrumentales
Ill. Procesos fisicoquimicos y su impacto en el ambiente.

CICLO: Quinto N°28
Cédigo: EE307
qubre dela Gestién Sostenible de los RR.NN y de la Biodiversidad
asignatura:
Legislacion Ambiental y Politicas
o Publicas Codigo: EE209
Prerrequisito: Geologia Aplicada a la Ingenieria go:
Ambiental EE210
Tipo: Especialidad Carécter: Obligatorio
Modalidad: Presencial N° de créditos: | 3 créditos
Horas de teoria Semestral: 32 horas Semanal: 2 horas
Horas de préctica Semestral: 32 horas Semanal: 2 horas
NUmero total de horas Semestral: 64 horas Semanal: 4 horas

Sumilla:

/Asignatura de estudios especificos de caracter obligatorio, tedrico practico, Tiene como finalidad analizar la
aplicacion de herramientas conceptuales y metodoldgicas para el manejo integrado de diversos ecosistemas
con énfasis en los recursos naturales y biodiversidad, dentro de un marco de desarrollo sustentable. El
producto académico es el analisis de casos sobre la gestion de los recursos naturales, biodiversidad y
servicios ecosistémicos. Para ello, se divide en las siguientes unidades didacticas:

I. Gestion de los recursos naturales renovables y no renovables.

Il. Gestion de la biodiversidad en el contexto global y local.

Ill. Gestion de la biodiversidad y servicios ecosistémicos en ecosistemas rurales.
IV. Gestion de la biodiversidad y servicios ecosistémicos en ecosistemas urbanos.
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CICLO: Quinto N° 29

Cadigo: EE309

Nombre Mecanica de Fluidos

Prerrequisito: Balance de Materia y Energia Cadigo: EE208

Tipo: Especifico Caréacter: Obligatorio

Modalidad: Presencial N°. de créditos 4 créditos

Horas de teoria Semestral: 32 horas Semanal: 2 horas

Horas de practica Semestral: 64 horas Semanal: 4 horas

NUmero total de horas Semestral: 96 horas Semanal: 6 horas
Sumilla:

Asignatura de estudios especificos de caracter obligatorio, tedrico practico, Tiene como finalidad el andlisis
de los principios fundamentales y conceptos de las -caracteristicas del comportamiento de los
fluidos en reposo y en movimiento bajo ciertas condiciones y consideraciones para comprender
los fendmenos y aplicaciones de la mecanica de fluidos. El producto académico es la explicacién de los
fenémenos relacionados con la mecanica de los fluidos y sus correspondientes aplicaciones a
través de ejercicios y trabajos de investigacion. Para ello, se divide en las siguientes unidades didacticas:

I. Aspectos conceptuales: sistemas de unidades, clasificaciéon y propiedades de los fluidos. Hidrostatica,
empuje y flotacion. Hidrodinamica, ecuacion de Bernoulli, flujo y medicion en tuberias y otros.

Il. Pérdidas de energias. Andlisis dimensional y similaridad. Equipos, dispositivos para el transporte de
fluidos. Prevencion y control.

CICLO: Quinto N° 30

Codigo: EE311

Nombre de la Sociologia Ambiental

asignatura:
Habilidades Sociales y Etica
L Ambiental Codigo: EE110
Prerrequisito: Legislacion Ambiental y Politicas go: EE209
Publicas
Tipo: Especifico Caracter: Obligatorio
Modalidad: Presencial /Virtual N° de créditos:| 3 créditos
Horas de teoria Semestral: 32 horas Semanal: 2 horas
Horas de préctica Semestral: 32 horas Semanal: 2 horas
NUumero total de horas Semestral: 64 horas Semanal: 4 horas

Sumilla:

IAsignatura de estudios especificos de caracter obligatorio, tedrico practico. Tiene como finalidad la aplicacién
de herramientas conceptuales para comprender la realidad socio ambiental y reflexionar sobre la necesidad
de la preservacion o recuperaciéon del ambiente. El producto académico es la elaboracién y exposicién de
informes técnicos asignados. Para ello, se divide en las siguientes unidades didacticas:

I.  Aspectos conceptuales: Sociologia, sociologia ambiental, desarrollo sostenible.

Il.  Dinamica, distribucién, desplazamiento de la poblacién y proceso de urbanizacion.

Ill.  Poblaciéon, ambiente, degradacion ambiental, contaminacion urbana, residuos sdlidos y recursos
hidricos.

IV. Empresay ambiente, conflictos socio ambientales, participacién y consulta ciudadana.

52



CICLO: Sexto N° 31

Codigo: EE300

Nombre: Modelamiento y Simulacién Ambiental

Prerrequisito: Irlqgggiueerqiz de Programacion para Cédigo: EC301

Tipo: Especifico Caracter: Obligatorio

Modalidad: Presencial N° de créditos: | 3 créditos

Horas de teorfa Semestral: 32 horas Semanal: 2 horas
Horas de préctica Semestral: 32 horas Semanal: 2 horas
NUmero total de horas Semestral: 64 horas Semanal: 4 horas

Sumilla:

/Asignatura de estudios de especialidad de caracter obligatorio, teérico practico. Tiene como finalidad la
composicion de algoritmos matematicos para el modelamiento ambiental. El producto académico es el
desarrollo de programas modulares para el andlisis de procesos de contaminacién ambiental. Para ello, se
divide en las siguientes unidades didacticas:

I. Aspectos conceptuales de mecanismos de desplazamiento de contaminantes. Ecuaciones de
continuidad y cantidad de movimiento.

Il. Modelos de difusion de contaminantes. Modelos de poblacion y sistemas fisicos. Modelizacién de la
calidad del aire.

Ill. Modelizacién de la calidad del agua. Modelizacién de sistemas de tratamiento.

IV. Simulacion con modelos ambientales. Aplicacion del software para el modelamiento.

CICLO: Sexto N° 32

Cédigo: EE302

Nombre: Microbiologia Ambiental

Prerrequisito: Microbiologia General Cadigo: EG303

Tipo: Especifico Carécter: Obligatorio

Modalidad: Presencial N° de créditos:| 4 créditos

Horas de teoria Semestral: 16 horas Semanal: 1 horas

Horas de préactica (Laboratorio) Semestral: 96 horas Semanal: 6 horas

Namero total de horas Semestral: 112 horas Semanal: 7 horas
Sumilla:

Asignatura de estudios especificos de caracter obligatorio, tedrico préactico. Tiene como finalidad el analisis
del rol de los microorganismos en los ecosistemas para explicar y evaluar su incidencia en la salud ambiental.
El producto académico es un articulo de investigacion integrador del trabajo experimental de la asignatura
con reflexiones sobre responsabilidad social. Para ello, se divide en las siguientes unidades didacticas:

I. Generalidades de microbiologia ambiental y ecologia microbiana.
Il. Interacciones entre poblaciones.

Ill. Actividad microbiana en los ciclos biogeoquimicos.

IV. Microorganismos en sus habitats naturales.
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CICLO: Sexto N° 33

Cddigo: EE304

Nombre: Procesos Unitarios Ambientales

Prerrequisito: Mecénica de Fluidos Cadigo: EE309

Tipo: Especifico Caracter: Obligatorio

Modalidad: Presencial N° de créditos: 4 créditos

Horas de teoria Semestral: 32 horas Semanal: 2 horas

Horas de practica Semestral: 32 horas Semanal: 2 horas

Horas de préctica (Laboratorio) Semestral: 32 horas Semanal: 2 horas

NUmero total de horas Semestral: 96 horas Semanal: 6 horas
Sumilla:

IAsignatura de estudios especificos de caracter obligatorio, tedrico practico. Tiene como finalidad la aplicacion
de fundamentos y herramientas relacionadas a los procesos unitarios para la construccién de prototipos que
contribuyan con la solucion de problemas de contaminacion ambiental. Los productos académicos son
diagramas de flujo, solucionario de problemas y un prototipo con operatividad demostrada. Para ello, se divide
en cuatro unidades didacticas:

I. Aspectos fundamentales sobre los procesos unitarios y su aplicacion en la ingenieria ambiental.
Il. Procesos de separacion de particulas.

Ill. Procesos de separacion de moléculas.

IV. Procesos térmicos.

CICLO: Sexto N° 34
Cédigo: DE 306
Nombre: Economia Ambiental y de RR.NN.
Prerrequisito: Ges.t|or.1 Sos_temble de los RR-NN. y Cadigo: DE307

la Biodiversidad
Tipo: Especialidad Caracter: Obligatorio
Modalidad: Presencial N° de créditos: 4 créditos
Horas de teoria Semestral: 32 horas Semanal: 2 horas
Horas de préctica Semestral: 32 horas Semanal: 2 horas
NUmero total de horas Semestral: 64 horas Semanal: 4 horas

Sumilla:

Asignatura de estudios de especialidad de caracter tedrico practico. Tiene como finalidad el analisis de los
mecanismos de regulacion de la actividad econémica para reducir el impacto ambiental, asi como la aplicacion
de conceptos y herramientas de economia ecolégica y circular desde un enfoque de sustentabilidad de los
recursos naturales. El producto académico es el desarrollo de trabajos y practicas sobre estudio de casos
especificos. Para ello, se divide en las siguientes unidades didacticas:

I. Aspectos conceptuales. Depreciacion, flujo de caja, periodo de recuperacion de la inversién, punto de
equilibrio. Costo de capital. Matematica Financiera.

Il. Economia, ambiente y desarrollo sustentable. Economia ambiental internacional, economia verde,
economia circular.
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CICLO: Sexto N° 35
Cadigo: EE308
Nombre: Meteorologia y Climatologia

- Biologia Ambiental -~ EG106
Prerrequisito: Ecologgl'a General Cadigo: EE203
Tipo: Especifico Carécter: Obligatorio
Modalidad: Presencial N° de créditos: | 4 créditos
Horas de teoria Semestral: 48 horas Semanal: 3 horas
Horas de préctica Semestral: 32 horas Semanal: 2 horas
Numero total de horas Semestral: 80 horas Semanal: 5 horas

Sumilla:

Asignatura de estudios especificos de caracter obligatorio, tedrico practico. Tiene como finalidad el andlisis del
rol del componente atmosfera del sistema climéatico para comprender la variabilidad del clima. Asimismo, orienta
al estudio de las variables meteoroldgicas y factores que modifican el clima y su relaciéon con el cambio climatico
para la determinacién de mecanismos de mitigacion y adaptacién a fin de contribuir con la sostenibilidad del
planeta. El producto académico es un articulo de investigacion que vincule los temas desarrollados en la
asignatura con la carrera de Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales. Para ello, se divide en las siguientes
unidades didacticas:

I. Sistema Climatico.

Il. Sistemas de viento.

Ill. Climatologia.

IV. Meteorologia. Cambio climéatico.

CICLO: Sexto N° 36
Cadigo: EE312
Nombre: Metodologia de Investigacion Cientifica
Prerrequisito: Red-acci(’fn AcaQémica Cédigo: EG111

Sociologia Ambiental EE311
Tipo: Especifico Caracter: Obligatorio
Modalidad: Presencial N° de créditos: 3 créditos
Horas de teoria Semestral: 32 Semanal: 2
Horas de préctica Semestral: 32 Semanal: 2
NUmero total de horas Semestral: 64 Semanal: 4

Sumilla:
IAsignatura de estudios especificos de caracter obligatorio, tedrico practico. Tiene como finalidad la aplicacion
de teorias y metodologias para la elaboracion de proyectos de investigacion e informe final. El producto
académico es un anteproyecto de investigacion. Para ello, se divide en las siguientes unidades didacticas:

I. Investigacion y desarrollo.

Il. Conocimiento, ciencia e investigacion cientifica.

Ill. Elementos de la investigacion cientifica.

IV. Metodologia e instrumentos de recoleccidn procesamiento y analisis de informacién.
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CICLO: Séptimo N° 37

Cadigo: DE401

Nombre: Contaminacién y Control de Suelos

Prerrequisito: Microbiologia Ambiental Coédigo: EE302

Tipo: Especialidad Caracter: Obligatorio

Modalidad: Presencial N° de créditos: | 4 créditos

Horas de teoria Semestral: 32 horas Semanal: 2 horas

Horas de préactica Semestral: 32 horas Semanal: 2 horas

Horas de préctica (Laboratorio) Semestral: 32 horas Semanal: 2 horas

Numero total de horas Semestral: 96 horas Semanal: 6 horas
Sumilla:

IAsignatura de estudios especificos de caracter obligatorio, teérico préactico. Tiene como finalidad la aplicacion

de técnicas, métodos y herramientas para la prevencion, mitigacién en la contaminacién y control de suelos.

El producto académico es un trabajo de investigacion con una propuesta técnica para el tratamiento y control

de suelos contaminados por diferentes actividades antropogénicas y naturales. Para ello, se divide en las

siguientes unidades didacticas:

I. Contaminacion y control de suelos |: generalidades, aspectos conceptuales y normativos. edafologia, el

suelo, constituyentes, elementos formadores, coloides del suelo.

Il. Contaminacion y control de suelos II: fenémenos de Intercambio l6nico, reacciones, contaminantes del
suelo.

Ill. Contaminacién y control de suelos IlI: vulnerabilidad y autodepuracién, descontaminacion, técnicas de
descontaminacién, recuperacion de suelos salinos y alcalinos, (encalado de suelos).

IV. Contaminacion y control de suelos IV: remediacion de suelos y protocolo de monitoreo.

V. Contaminacion y control de suelos IV: evaluacion del riesgo, degradacion por actividades agrarias,
contaminacién por metales pesados del suelo.

CICLO: Séptimo N° 38

Codigo: DE403

Nombre: Contaminacion y Control de Aire

Prerrequisito: Analisis Quimico e Instrumental Cadigo: EE305

Tipo: Especialidad Carécter: Obligatorio

Modalidad: Presencial N° de créditos: | 4 créditos

Horas de teoria Semestral: 32 horas Semanal: 2 horas

Horas de préctica Semestral: 64 horas Semanal: 4 horas

Numero total de horas Semestral: 96 horas Semanal: 6 horas
Sumilla:

Asignatura de estudios especificos de caracter tedrico practico. Tiene como proposito brindar la aplicacion
de conceptos, metodologias y herramientas para generacion, transporte de contaminantes en la atmésfera
y soluciones. El producto académico es un trabajo de investigacién con una propuesta técnica para el
tratamiento y control de contaminantes en la atmésfera por diferentes actividades antropogénicas y
naturales. Para ello, se divide en las siguientes unidades didacticas:

I.  Aspectos conceptuales y normativos sobre la atmésfera y contaminantes.

Il. Métodos para el control de la contaminacion.

Ill. Estandares de la calidad ambiental del aire. Medicion de Ruido ambiental. Casos especiales de
contaminacion atmosférica antropogénica.

IV. Planes de descontaminacién. Modelos de calidad del aire.
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CICLO: Séptimo N° 39
Cadigo: DE405
Nombre: Hidrologia Aplicada
Prerrequisito: Estadistica'Descri_ptiva ) cédigo: EE308

Meteorologia y Climatologia EE203
Tipo: Especialidad Carécter: Obligatorio
Modalidad: Presencial N° de créditos: 4 créditos
Horas de teoria Semestral: 48 horas Semanal: 3 horas
Horas de préactica Semestral: 32 horas Semanal: 2 horas
Numero total de horas Semestral: 80 horas Semanal: 5 horas

Sumilla:

IAsignatura de estudios especificos, de caracter obligatorio, tedrico y practico. Tiene como finalidad el analisis
del rol de la hidrosfera para determinar su relacién con la atmosfera como componentes del sistema climatico.
Se analizaran las caracteristicas, indices, procesos, balances de aguas superficiales y subterraneas, y
funciones de una unidad de territorio de cuenca. Asimismo, se reflexionard sobre el rol del océano en la
\variabilidad del clima y el cambio climatico. El producto académico es un proyecto sobre disponibilidad hidrica
de un area hidrografica. Para ello, se divide en las siguientes unidades didacticas:

I.  Sistema Climatico, componente hidrosfera, factores geomorfolégicos e indices de una cuenca.
Il.  Recursos hidricos superficiales y subterraneos.

Il. Oceanografia: dindmica del océano, propiedades fisicas, quimicas y biologia del océano.

IV. Cambio climéatico y la hidrosfera: rol de los océanos dentro del cambio climético.

CICLO: Séptimo N° 40
Cadigo: EE407

qubre de la Instrumentacion y Control de Procesos

asignatura:

Prerrequisito: Procesos Unitarios Ambientales Cadigo: EE304

Tipo: Especifico Caracter: Obligatorio

Modalidad: Presencial ’(;lruérgi.tgs: 4 créditos

Horas de teoria Semestral: 48 horas Semanal: 3 horas
Horas de practica Semestral: 32 horas Semanal: 2 horas
Numero total de horas Semestral: 80 horas Semanal: 5 horas

Sumilla:

IAsignatura de estudios especificos de caracter obligatorio, teérico practico. Tiene como finalidad el analisis del
equipamiento de control de los procesos relacionados a la ingenieria ambiental para determinar la
instrumentacién de procesos. El producto académico es la elaboracion de un ensayo aplicando el control de
una determinada variable dentro de un proceso. Para ello, se divide en las siguientes unidades didacticas:

I. Sistema basico de control de un proceso.

Il. Sensores de control de procesos.

Ill. Sistema de control en plantas de potabilizacion y en plantas depuradoras.
IV. Sistema de control y administracion de data — SCADA.
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CICLO: Séptimo N° 41
Cédigo: EE409

Nombre de la Estadistica para la Investigacion Cientifica

asignatura:
Prerrequisito: Estadistica Descriptiva Cadigo: EE203
q ' Metodologia de Inv. Cientifica EE310
Tipo: Especifico Carécter: Obligatorio
Modalidad: Presencial N° de créditos: | 3 créditos
Horas de teoria Semestral: 32 horas Semanal: 2 horas
Horas de préctica Semestral: 32 horas Semanal: 2 horas
Numero total de horas Semestral: 64 horas Semanal: 4 horas

Sumilla:

/Asignatura de estudios especificos, de caracter obligatorio, tedrico y practico. Tiene como finalidad aplicar
métodos y técnicas estadisticas para los procesos inferenciales. El producto académico es la aplicacién de los
procedimientos de estadistica inferencial a través de practicas relacionadas con investigaciones cientificas.
Para ello, se divide en las siguientes unidades didacticas:

I. Muestreo.
Il. Prueba de hip6tesis: paramétricas y no paramétricas.
Ill. Disefio de experimentos estadisticos.

CICLO: Séptimo N° 42
Caodigo: EE411
Nombre: Geomorfologia Aplicada a la Ingenieria Ambiental
Geologia Aplicada a la EE210
- Ingenieria Ambiental P
Prerrequisito: - . Cédigo: EE307
quis! Gestion Sostenible de los RR. '9 30
NN. y la Biodiversidad
Tipo: Especifico Caracter: Obligatorio
. . NU -
Modalidad: Presencial u'm.ero de 3 créditos
créditos:
Horas de teoria Semestral: 16 horas Semanal: 1 horas
Horas de préctica Semestral: 64 horas Semanal: 4 horas
Numero total de horas Semestral: 80 horas Semanal: 5 horas

Sumilla:

Asignatura de estudios especificos de caracter tedrico practico. Tiene como finalidad la aplicacion de conceptos

y herramientas para el estudio de la geomorfologia del pais y para la interpretacion de Imagenes y

teledeteccion. El producto académico es el desarrollo de trabajos y practicas relacionadas con las técnicas y

herramientas de geomorfologia aplicada a la ingenieria ambiental. Para ello, se divide en las siguientes

unidades didacticas:

I. Aspectos conceptuales de la geomorfologia e imagenes satelitales. Principios de andlisis de relieve.
Herramientas y técnicas para analizar los procesos geomorfolégicos, orientar la prospeccion minera, planificar
la infraestructura fisica, circunscribir la seguridad fisica de los centros poblados para la proteccion de areas
agricolas y la conservacion ambiental.

Il. Orogénesis y Modelado del Territorio Peruano. Geomorfologia de la costa, de los andes, de la Amazonia.
Casos especiales. Interpretacion de imagenes a partir de fotografias aéreas, imagenes satelitales, imagenes
tomadas por equipos aéreos no tripulados (drones). Cartografia e interpretacion en diferentes bandas,
camaras multiespectrales. Geodesia. Percepcion remota como instrumento de gestién ambiental.
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CICLO: Octavo N° 43

Cadigo: DE400
Nombre: Produccion y Tecnologias Limpias
S Microbiologia Ambiental Cdodigo: EE302
Prerrequisito: Procesos Unitarios Ambientales EE304
Tipo: Especialidad Carécter: Obligatorio
Modalidad: Presencial N° de créditos: 3 créditos
Horas de teoria Semestral: 16 horas Semanal: 1 horas
Horas de practica Semestral: 64 horas Semanal: 4 horas
Namero total de horas Semestral: 80 horas Semanal: 5 horas

Sumilla:
IAsignatura de estudios especificos de caracter obligatorio, tedrico practico. Tiene como finalidad la aplicacion
de herramientas para la sostenibilidad ambiental de procesos productivos. El producto académico es un
proyecto de produccion mas limpia. Para ello, se divide en las siguientes unidades didacticas:

I.  Antecedentes y conceptos.

Il.  Perspectiva de la PML desde la economia verde y economia circular.

Ill.  Acuerdos de produccion mas limpia.

IV. Analisis de ciclo de vida (ACV).

V. Huella de carbono corporative.

VI. Economia circular (ecomapa, ecobalance, costos de ineficiencia y alternativas).

VIl. Casos de éxito (PML).

VIII. Finanzas verdes.

CICLO: Octavo N® 44
Codigo: DE402
Nombre de la . N .
. . Recursos Energéticos, Mineria y Petréleo
asignatura:
Prerrequisito: Contaminacion y Control de Cadigo: DE 401
Suelos

Tipo: Especialidad Carécter: Obligatorio

. . N°. de -
Modalidad: Presencial - 3 créditos

créditos:

Horas de teoria Semestral: 32 horas Semanal: 2 horas
Horas de préactica Semestral: 32 horas Semanal: 2 horas
Numero total de horas Semestral: 64 horas Semanal: 4 horas

Sumilla:

Asignatura de estudios especificos de caracter obligatorio, teérico practico. Tiene como finalidad el analisis
del contexto energético nacional, asi como la real dimension de la mineria y petréleo como recurso natural no
renovable para la elaboracion de planes de manejo sostenible de la energia, mineria y petréleo. Los productos
académicos son ensayos de investigacion sobre la mineria y petréleo, plan de manejo energético sostenible,
informe sobre auditoria energética. Para ello, la asignatura se divide en las siguientes unidades didacticas:

I. Recursos energéticos: mineria.
Il. Recursos energéticos: petréleo.
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CICLO: Octavo N° 45

Cadigo: EE 404

Nombre: Formulacion de Proyectos Ambientales

Prerrequisito: Economia Ambiental y de RR.NN.| Cdédigo: DE306

Tipo: Especifico Caracter: Obligatorio

Modalidad: Presencial N. de créditos: | 5 créditos

Horas de teoria Semestral: 48 horas Semanal: 3 horas

Horas de préctica Semestral: 64 horas Semanal: 4 horas

Numero total de horas Semestral: 112 horas Semanal: 7 horas
Sumilla:

)Asignatura de estudios especificos de caracter tedrico y practico. Tiene como finalidad la aplicacién de
conceptos, metodologias y herramientas para la formulacion y evaluacién de proyectos econémicos, sociales
ly ambientales en un enfoque de sostenibilidad. Asimismo, se analizaran aspectos de evaluacion economica,
financiera, indicadores para toma de decision de inversién, analisis y administracién de riesgo, sensibilidad en
escenarios inciertos. El producto académico es un articulo de investigacién que vincula los temas desarrollados
en la asignatura con la carrera de Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales. Para ello, se divide en las
siguientes unidades didacticas:

I.  Marco conceptual de proyectos ambientales y sociales
Il. Metodologia de marco légico.

lll. Formulacién y evaluacion de Proyectos

IV. Evaluacion econdmica, social y ambiental

CICLO: Octavo N° 46
Caodigo: DE406
Nombre: Riesgo Ambiental
Procgsos Unitarios EE304
Prerrequisito: Ambientales 0digo:
q ’ Instrumentacion y Control Codigo: EE407
de Procesos
Tipo: Especialidad Caréacter: Obligatorio
Modalidad: Presencial N°. de créditos: | 4 créditos
Horas de teoria Semestral: 48 horas Semanal: 3 horas
Horas de préactica Semestral: 32 horas Semanal: 2 horas
Numero total de horas Semestral: 80 horas Semanal: 5 horas

Sumilla:

Asignatura de estudios especificos de caracter tedrico practico. Tiene como finalidad la aplicacion de
conceptos, metodologias y herramientas para la identificacién, evaluacion y mitigacion de los distintos riesgos
ambientales. El producto académico es un plan de gestion del riesgo ambiental para un caso determinado.
Para ello, se divide en las siguientes unidades didacticas:

I. Aspectos conceptuales. Marco normativo sobre riesgos ambientales.
Il. Metodologia de evaluacién. Evaluacion de riesgos ambientales en el entorno humano, ecolégico y
socioeconémico. Prevencion de riesgos ambientales. Contingencias. Casos especiales.

. Plan de gestion de riesgos ambientales.
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CICLO: Octavo N° 47

Cddigo: DE408
Nombre: Contaminacion y Control del Agua
. - EE305
s Andlisis Quimico e Instrumental P
Prerrequisito: Microbiologia Ambiental Cadigo: EE302
Tipo: Especialidad Carécter: Obligatorio
Modalidad: Presencial N°. de créditos: | 4 créditos
Horas de teoria: Semestral: 32 horas Semanal: 2 horas
Horas de préctica: Semestral: 32 horas Semanal: 2 horas
Horas de practica (Laboratorio) Semestral 32 horas Semanal 2 horas
Nimero total de horas: Semestral: 96 horas Semanal: 6 horas

Sumilla:

/Asignatura de estudios de especialidad de caracter tedrico practico. Tiene como finalidad la aplicacion de
metodologias y herramientas para el estudio de la contaminacién y control del agua en ecosistemas acuaticos
(aguas superficiales y subterraneas) y en contextos generados por las industrias y servicios que impactan en
el ecosistema. Asimismo, analiza la aplicacién de mecanismos para la proteccion de los recursos hidricos. El
producto académico es la sustentacion de un proyecto de investigacion con soluciones para un problema de
contaminaciéon de agua en un contexto determinado, con medidas de control preventivas, correctivas y de
mitigacion. Para ello, se divide en las siguientes unidades didacticas:

I. Los ecosistemas acuaticos y principales formas de contaminacion del agua.

Il. Sistema juridico del recurso hidrico y politica de estado sobre la gestion de la calidad del agua (ECAs,
VMA, reglamentos).

Ill.  Economia circular del agua: Estudio de casos de contaminacién por los diferentes sectores productivos

y servicios.
IV. Control de contaminantes del agua en ecosistemas acuaticos, fuentes hidricas y vertimientos de industria
y servicios.
CICLO: Octavo N° 48
Codigo: DE410
qubre de la Investigacion Ambiental |
asignatura:
Metodologia de la Investigacion EE310
o Cientifica o
Prerrequisito: Estadistica para la Investigacien | €0dig0:
Cientifica EE409
Tipo: Especialidad Carécter: Obligatorio
Modalidad: Presencial/virtual N° de créditos: | 3 créditos
Horas de teoria Semestral: 32 horas Semanal: 2 horas
Horas de practica Semestral: 32 horas Semanal: 2 horas
Numero total de horas Semestral: 64 horas Semanal: 4 horas

Sumilla:

IAsignatura de estudios especificos de caracter obligatorio, tedrico practico. Tiene como finalidad la aplicacion
de las bases tedricas y metodolégicas para elaborar el proyecto de investigacion. El producto académico es el
informe del proyecto de investigacion. Para ello, se divide en las siguientes unidades didacticas:

I.  Proyecto de investigacion 1: Estructura, planteamiento del problema, marco teérico, hipétesis, variables
e indicadores.

Il. Proyecto de investigacion 2: Matriz de operacionalizacion, metodologia, técnicas e instrumentos de
recoleccién de datos, procesamiento y analisis de informacién.

Ill. Proyecto de investigacion 3: Cronograma, presupuesto, redaccion del proyecto y matriz de consistencia.
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CICLO: Noveno N° 49
Cédigo: DE501
Nombre: Tratamientos de Aguas Residuales
. Recnfrsos Energéticos, Mineria 'y o DE402
Prerrequisito: Petréleo Cadigo: DE408
Contaminacioén y Control de Aguas

Tipo: Especialidad Caracter: Obligatorio

. . Nim. de L
Modalidad: Presencial e 3 créditos

créditos:

Horas de teoria Semestral: 32 horas Semanal: 2 horas
Horas de préctica Semestral: 32 horas Semanal: 2 horas
Numero total de horas Semestral: 64 horas Semanal: 4 horas

Sumilla:

Asignatura de estudios de especialidad de caréacter tedrico practico. Tiene como finalidad la aplicacion de
conceptos, métodos y técnicas para el tratamiento de aguas residuales industriales con base en el andlisis
de casos especificos. El producto académico es el desarrollo de trabajos y practicas que demuestren los
aprendizajes de la asignatura. Para ello, se divide en las siguientes unidades didacticas:

I. Marco conceptual y normativo. Aguas Residuales. Problemas ocasionados a la salud y al ambiente.

Caracterizacion y Muestreo de las Aguas Residuales. Fuentes de generacion de aguas residuales
industriales. Clasificacion.
Il. Tratamiento de Aguas Residuales Industriales. Criterios Basicos y Tecnologias de Tratamiento. Relso de
aguas residuales industriales.

CICLO: Noveno N° 50
Cédigo: DE503
Nombre: Gestion Integral de Residuos Sélidos

Recursos Energéticos, Mineria y DE402
Prerrequisito: Petréleo Codigo:

Riesgo ambiental DE406
Tipo: Especifico Caréacter: Obligatorio
Modalidad: Presencial N°. de créditos: | 3 créditos
Horas de teoria Semestral: 32 horas Semanal: 2 horas
Horas de préctica Semestral: 32 horas Semanal: 2 horas
Numero total de horas Semestral: 64 horas Semanal: 4 horas

Sumilla:

IAsignatura de estudios especificos, de caracter obligatorio, teérico-practico. Tiene como finalidad la aplicacion
de técnicas y herramientas para la gestion integral de los residuos sélidos segin normas nacionales e
internacionales en un enfoque de desarrollo sostenible. El producto académico es la generacién de
instrumentos de gestién de residuos sélidos para ambitos municipales y no municipales. Para ello, se divide
en las siguientes unidades didacticas:

I.  Manejo de residuos solidos.
Il. Gestion de residuos sélidos.
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CICLO: Noveno

N° 51

Cadigo: EES505
Nombre: Estudios de Impacto Ambiental
Modglamlento y Simulacién EE300
S Ambiental PRTRN
Prerrequisito: . Caodigo:
Formulacion de Proyectos
. EE404
Ambientales
Tipo: Especifico Caréacter: Obligatorio
Modalidad: Presencial N° de créditos: | 4 créditos
Horas de teoria Semestral: 48 horas Semanal: 4 horas
Horas de préactica Semestral: 32 horas Semanal: 1 horas
Namero total de horas Semestral: 80 horas Semanal: 5 horas

Sumilla:
Asignatura de estudios especificos de caracter obligatorio, tedrico practico. Tiene como finalidad la
aplicacién de conceptos, metodologias y herramientas para el desarrollo de los estudios del impacto
ambiental requeridos por los proyectos productivos segin normas nacionales e internacionales. El producto
académico es el analisis técnico de un estudio de impacto ambiental. Para ello, se divide en las siguientes
unidades didacticas:

I. Aspectos conceptuales. Fundamentos, marco normativo y contenido de un estudio del impacto

ambiental.

Il. Metodologia cualitativa para evaluacion del Impacto ambiental, aplicacion y evaluacion.

Ill. Metodologia cuantitativa aplicada a la evaluacién del impacto ambiental, aplicacion y evaluacién.

IV. Plan de manejo ambiental vinculado a los estudios del impacto ambiental.

CICLO: Noveno N° 52
Codigo: EE507
Nombre: Sistemas Integrados de Gestién

Legislacion Ambiental y Politicas EE209
Prerrequisito: Publicas Codigo:

Seguridad y Riesgo Ambiental DE406
Tipo: Especifico Carécter: Obligatorio
Modalidad: Presencial N°. de créditos: | 4 créditos
Horas de teoria Semestral: 48 horas Semanal: 3 horas
Horas de practica Semestral: 32 horas Semanal: 2 horas
Ndmero total de horas Semestral: 80 horas Semanal: 5 horas

Sumilla:
)Asignatura de estudios especificos de caracter obligatorio, teérico practico. Tiene como finalidad la
planificacion de la implementacion de los sistemas integrados de gestion en actividades antropogénicas. El
producto académico es la elaboraciéon de una propuesta de un sistema integrado de gestién para una
organizacion privada o publica. Para ello, se divide en las siguientes unidades didacticas:
I.  La Norma ISO 9001 como estandar internacional para la implementacion de los sistemas de gestion de
calidad.
II. La Norma ISO 14001 como estandar internacional para la implementacion de los sistemas de gestion
ambiental.
Ill. La Norma ISO 45001 como estandar internacional para la implementacién de los sistemas de gestion
de seguridad y salud en el trabajo. Integracion de Sistemas La Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo
— Ley N° 29783, reglamento y normas modificatorias.
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CICLO: Noveno

N° 53

Cédigo: EE509
Nombre: Gestion Integral de Cuencas
Contaminacién y Control de DE 408
Prerrequisito: Agua. Cédigo:
Hidrologia Aplicada DE 405
Tipo: Especifico Carécter: Obligatorio
Modalidad: Presencial N. de créditos: | 4 créditos
Horas de teoria Semestral: 48 horas Semanal: 3 horas
Horas de préctica Semestral: 32 horas Semanal: 2 horas
Ndmero total de horas Semestral: 80 horas Semanal: 5 horas

Sumilla:

)Asignatura de estudios especificos de caracter obligatorio tedérico practico. Tiene como finalidad aplicar
metodologias y herramientas para la implementacion del plan de gestion integral del recurso hidrico en una
cuenca hidrogréfica. El producto académico es la elaboracion y exposicion de un proyecto de investigacion
de un area hidrogréafica (microcuenca) sostenible con un plan de gestién del recurso hidrico con aplicacion
del enfoque ecosistémico y normatividades actuales. Para ello, se divide en las siguientes unidades

didacticas:

I. Bases conceptuales en relacion con el manejo y gestion de cuencas como unidad territorial.

Il. Aplicacién de leyes, normas y autores principales intervinientes en la gestion integral de los recursos
hidricos en una cuenca.
Ill. Disponibilidad hidrica y restauracién hidrolégica: Tecnoldgicas y siembra — cosecha de agua en el
aprovechamiento sostenible del recurso hidrico.
IV. Aplicacién del plan de gestion integral del recurso hidrico en un &rea hidrogréafica con enfoque

ecosistémico.

CICLO: Noveno N° 54
Cédigo: DE511

qubre dela Investigacion Ambiental Il

asignatura:

Prerrequisito: Investigacion Ambiental | Cédigo: DE410

Tipo: Especialidad Caracter: Obligatorio

Modalidad: Presencial N° de créditos:| 3 créditos

Horas de teoria Semestral: 32 horas Semanal: 2 horas
Horas de préactica Semestral: 32 horas Semanal: 2 horas
Ndmero total de horas Semestral: 64 horas Semanal: 4 horas

Sumilla:

IAsignatura de estudios especificos de caracter obligatorio, tedrico practico. Tiene como finalidad la aplicacién
de conceptos y metodologias para la ejecucion del proyecto de investigacion. El producto académico es la
redaccion del avance del informe final de su investigacion. Para ello, se divide en las siguientes unidades

didacticas:

I.  Estructura del informe final, planteamiento del problema, marco tedrico, hipotesis, variables e

indicadores.

Il. Operacionalizaciéon de variables, metodologia, técnicas, elaboracion, validacién y aplicacion de
instrumentos de recoleccion de la informacién.

Ill. Procesamiento y analisis.

IV. Redaccién del avance del informe final
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CICLO: Décimo

N° 55

Cadigo: DE500

Nombre: Biotecnologia Ambiental

Prerrequisito: Microbiologia Ambiental codigo: E302

q ' Produccién y Tecnologias Limpias go: DE400

Tipo: Especialidad Carécter: Obligatorio

Modalidad: Presencial N° de créditos: | 4 créditos

Horas de teoria Semestral: 16 horas Semanal: 1 hora

Horas de practica Semestral: 96 horas Semanal: 6 horas

Numero total de horas . 112 horas . 7 horas
Semestral: Semanal:

Sumilla:

Asignatura de estudios de especialidad de caracter obligatorio, tedrico practico. Tiene como finalidad la
aplicacion de la biotecnologia de la biorremediacion de contaminantes ambientales. El producto académico
es un articulo de investigacion de un trabajo experimental. Para ello, se divide en las siguientes unidades
didacticas:

I.  Generalidades sobre biotecnologia ambiental.

Il. Biodegradacion de compuestos naturales.

Ill. Biodegradacion de compuestos xenobibticos.

IV. Biotecnologia agricola y tratamiento de residuos.

CICLO: Décimo N°56
Codigo: DE502
Nombre de la . .
. ] Disefio de Plantas de Tratamiento
asignatura:
Tratamiento de Aguas Residuales
o Gestion Integral . DE501
Prerrequisito: de Residuos Solidos Cédigo: DE503
Tipo: Especialidad Caréacter: Obligatorio
. . Num. de o
Modalidad: Presencial . 3 créditos
créditos:
Horas de teoria Semestral: 32 horas Semanal: 2 horas
Horas de préctica Semestral: 32 horas Semanal: 2 horas
Numero total de horas Semestral: 64 horas Semanal: 4 horas

Sumilla:

/Asignatura de estudios de especialidad de caracter obligatorio tedrico practico. Tiene como finalidad el disefio

de plantas para el tratamiento de efluentes bajo criterios ecolégicamente racionales. El producto académico es

un proyecto para el tratamiento de disposicion final, reciclado y/o redso de un determinado efluente aplicando

los conceptos de criterios ecolégicamente racionales. Para ello, se divide en cuatro unidades didacticas:

I.  El medio ambiente, Impactos y planificacion para su remediacion y los criterios de tratamiento ecoldgicos
racionales.

Il.  Estructuras de Pre y post tratamiento para efluentes domésticos y no domésticos.

Ill. Disefio de planta de tratamiento efluentes de las relaveras mineras, disefid de plantas para el
espesamiento de lodos.

IV. Disefio de tratamientos para efluentes de procesos electrometallrgicos y de casos especiales.
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CICLO: Décimo N° 57

Cédigo: EES504
Nombre: Gestion Ambiental
Prerrequisito: Gestion Integral de Residuos Sdlidos Cédigo: DE503

q ' Sistemas Integrados de Gestion go-: EE507
Tipo: Especifico Carécter: Obligatorio
Modalidad: Presencial N° de créditos: 4 créditos
Horas de teorla Semestral: 48 horas Semanal: | 3 horas
Horas de préctica Semestral: 32 horas Semanal: | 2 horas
Numero total de horas Semestral: 80 horas Semanal: | 5 horas

Sumilla:

Asignatura de estudios especificos de caracter tedrico practico. Tiene como finalidad el analisis de

conceptos, principios, normativa, herramientas y procesos relacionados a la gestion ambiental para fomentar

un sistema sostenible que contribuya con el estado saludable de nuestro planeta para las generaciones

futuras. El producto académico es el plan de implementacion de un sistema de gestion ambiental para una

organizacion determinada. Para ello, se divide en las siguientes unidades didacticas:

I. Aspectos generales: Conceptos, marco normativo e institucional sobre gestion ambiental, Politica
Nacional Ambiental.

Il. Cobertura de aplicacion de la Gestion Ambiental: territorio, empresa o instituciones. Instrumentos de
gestién ambiental. Instrumentos de regulacién directa.

Ill. Gestibn Ambiental: procesos para resumir, monitorear, informar, desarrollar y ejecutar politicas
ambientales. Instrumentos administrativos. Instrumentos econémicos. Instrumentos de capacitacion e
investigacion. Participacion ciudadana.

CICLO: Décimo N° 58

Cdédigo: EE506

Nombre: Fiscalizacion y Auditoria Ambiental

Prerrequisito: Sistemas Integrados de Gestion | Cddigo: EE507

Tipo: Especifico Caréacter: Obligatorio

Modalidad: Presencial N. de créditos: | 3 créditos

Horas de teoria Semestral: 32 horas Semanal: 2 horas

Horas de practica Semestral: 32 horas Semanal: 2 horas

Numero total de horas Semestral: 64 horas Semanal: 4 horas
Sumilla:

IAsignatura de estudios especificos de caracter obligatorio, tedrico practico. Tiene como finalidad la aplicacion
de mecanismos de fiscalizacion ambiental y los procedimientos relacionados a la auditoria ambiental para
\verificar el nivel de cumplimiento de la gestion ambiental en actividades antropogénicas. El producto
académico es la realizacion de una auditoria ambiental a un instrumento de gestién ambiental o a un sistema
de gestion ambiental de una organizacién privada o publica segun la Norma ISO 19011 y otras normas. Para
ello, se divide en las siguientes unidades didacticas:

I. La fiscalizacion ambiental de los instrumentos de gestién ambiental de las organizaciones privadas o
proyectos.

Il. La Norma ISO 14001 como estandar internacional para los sistemas de gestion ambiental y como norma
auditable para estos sistemas.

Ill. Aplicacién de las auditorias ambientales a los sistemas de gestion ambiental y a los instrumentos de
gestién ambiental segln la Norma ISO 19011 y otras normas.
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CICLO: Décimo

N° 59

Cédigo: EES508
Nombre: Planificacién y Ordenamiento Territorial
Geomorfologia Aplicada a la EE411
Prerrequisito: Ingenieria Ambiental Cadigo:
Gestion Integral de Cuencas EE509
Tipo: Especifico Caréacter: Obligatorio
Modalidad: Presencial N° de créditos: | 4 créditos
Numero de horas de teoria: Semestral: 32 Semanal:
Numero total de préactica: Semestral: 64 Semanal: 4
Niumero total de horas: Semestral: 96 Semanal: 6

Sumilla:

territorial.

Asignatura del area de estudios especificos de caracter tedrico practico. Tiene como proposito el andlisis del
proceso técnico, administrativo y politico para la ocupacion ordenada y uso sostenible del territorio. El
producto académico es la elaboracion de un plan de ordenamiento territorial sobre un area determinada.
Para ello, se divide en las siguientes unidades didacticas:

I. Aspectos conceptuales. Ordenamiento territorial. Marco legal referido a la planificacion y ordenamiento

Il. Planificacion territorial. Manejo de variables en el ordenamiento ambiental: zonificacion ecoldgica
econdmica (ZEE).

Ill. Metodologia general en la elaboracion del plan de ordenamiento territorial. Modelamiento en el
ordenamiento territorial. Estrategia Nacional de Desarrollo Sustentable.

CICLO: Décimo N° 60
Cédigo: DE510
Nombre de la L .
. ] Investigacion ambiental IlI
asignatura:
Prerrequisito: Investigacion ambiental Il Cédigo: DE511
Tipo: Especialidad Caracter: Obligatorio
Modalidad: Presencial N° de créditos: | 3 créditos
Namero de horas de teoria: Semestral: 32 horas Semanal: 2 horas
Namero total de préctica: Semestral: 32 horas Semanal: 2 horas
NUmero total de horas: Semestral: 64 horas Semanal: 4 horas

Sumilla:

I.  Revisidn de los capitulos referidos a planteamiento del problema, marco teérico.
Il.  Revisioén de los capitulos referidos a metodologia.
Ill. Revisidn los capitulos referidos a resultados y analisis de resultados.
IV. Revisién integral del informe y sustentacion (ante un jurado nombrado por el instituto de investigacion).

Asignatura de estudios de especialidad de caracter obligatorio, teérico préactico. Tiene como finalidad la
culminacion del informe final de la tesis, la elaboracion del articulo académico y la sustentacion. Los productos
académicos son el informe final de tesis, la sustentacion y el articulo académico con fines de publicacion.
Para ello, se divide en las siguientes unidades didacticas:
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IX. LINEAMIENTOS METODOLOGICOS DE ENSENANZA -
APRENDIZAJE

El programa de estudios de Ingenieria Ambiental y de Estudios Naturales de la FIARN
se desarrolla en la modalidad presencial y toma como base los lineamientos
metodoldgicos mencionados en el capitulo 5 del Modelo de Silabo Por Competencias
de la Universidad Nacional del Callao aprobado por Resolucién de Consejo Universitario
N° 099-2022-Cu.- Callao, 09 de Junio de 2022.-.

La Universidad Nacional del Callao, licenciada por la SUNEDU tiene como fin supremo
la formacion integral del estudiante, quien es el eje central del proceso educativo de
formacion profesional; es asi como el Modelo Educativo de la UNAC implementa las
teorias educativas constructivista y conectivista, y las articula con los componentes
transversales del proceso de ensefianza — aprendizaje, orientando el logro de las
competencias genéricas y especificas propuestas en el perfil de egreso. Este modelo
tiene como proposito fundamental la formacion holistica de los estudiantes y concibe el
proceso educativo en la accion y para la accion. Ademas, promueve el aprendizaje
significativo en el marco de la construccion o reconstruccion cooperativa del
conocimiento y toma en cuenta los saberes previos de los participantes con la finalidad
de que los estudiantes fortalezcan sus conocimientos y formas de aprendizaje y
prosperen en la era digital, en un entorno cambiante de permanente innovacién, acorde
con las nuevas herramientas y tecnologias de informacién y comunicacién. Por ello, las
actividades de aprendizaje de las asignaturas del presente Plan de Estudios deben

considerar los siguientes lineamientos:

e Clases dinamicas e interactivas: el docente gestiona el aprendizaje generando
permanentemente la expectativa por el tema a través de actividades que permiten
vincular los saberes previos con el nuevo conocimiento, promoviendo la interaccion
mediante el dialogo y debate sobre los contenidos. Las sesiones de clase deben ser
esencialmente aplicativas con asesoria permanente del docente.

e Talleres de aplicaciéon: el docente genera situaciones de aprendizaje para la
transferencia a contextos reales o cercanos a los participantes que seran
retroalimentados en clase.

¢ Tutorias: Para facilitar la demostracion, presentacion y correccion de los avances

del informe final del producto académico.

(Si la asignatura desarrolla laboratorios presenciales, el docente precisara las

estrategias a emplear).

Se recomienda la siguiente secuencia didactica para el desarrollo de las clases:
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1. Generacion de expectativas (5% del tiempo). Presentacion del temario y
del producto de aprendizaje de la sesiéon.

2. Recuperacion de saberes previos (5% del tiempo). Actividad (video,
pregunta, caso) activadora de los conocimientos previos.

3. Construccion interactiva del conocimiento (30% del tiempo).
Desarrollo del contenido de la sesién fomentando la interaccion.

4. Aplicacion del nuevo conocimiento (40% del tiempo). Desarrollo del
producto de aprendizaje (PA) de la clase o avance del PA de la
asignaturas con asesoria del docente

5. Retroalimentacion del trabajo aplicativo (20% del tiempo).
Socializacién del trabajo aplicativo con valoracidn del juicio experto del
docente

Las estrategias metodoldgicas que aplican para esta propuesta formativa en un enfoque

por competencias son las siguientes:

Aprendizaje basado en proyectos: permite que el estudiante desarrolle
competencias mediante la ejecucion de su proyecto de investigacion, para dar
respuesta a problemas del contexto.

Portafolio de evidencias digital: permite dar seguimiento a la organizacion y
presentacion de evidencias de investigacion y recopilacion de informacion para
poder observar, contrastar, sugerir, incentivar, preguntar.

Foro de investigacion: promueve el desarrollo del pensamiento critico a través de
la realizacion de foros de debate, a partir de un reactivo sobre el tema de la sesion
de aprendizaje.

Aprendizaje basado en problemas (ABP): permite que el estudiante fortalezca su
capacidad de solucion de problemas.

Aprendizaje basado en casos: permite que el estudiante fortalezca su capacidad
analitica y de solucion de problemas.

Aula invertida: promueve el estudio previo de los contenidos para un mejor
aprovechamiento de las clases para las actividades aplicativas.

Investigacion formativa: permite la aplicacion del método cientifico para el

desarrollo de productos académicos como trabajos o articulos de investigacion.

La Facultad de Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales de la UNAC cuenta con
el soporte de la plataforma de la UNAC de Sistema de Gestién Académico (SGA-UNAC)

basado en Moodle, en donde los estudiantes, tendran a su disposicion informacion

detallada de la asignatura: el silabo, recursos digitales, guia de entregables calificados

(GEC), y los contenidos de la asignatura estructurados para cada sesion educativa. El
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SGA sera complementado con las diferentes soluciones que brinda Google Suite for
Education y otras herramientas tecnoldgicas multiplataforma. En el siguiente cuadro se

presenta un consolidado con las estrategias de ensefianza aprendizaje pertinentes

sugeridas para los procesos formativos del programa de estudios.

NOMBRE DE LA
COMPETENCIA

COMPETENCIAS
DEL PERFIL DE
EGRESO

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA APRENDIZAJE

Comunicacioén

. Transmite

informacion que

elabora para
difundir

conocimientos de
su campo

profesional, a través
de la comunicacién
oral y escrita, de
manera clara vy
correcta; ejerciendo
el derecho de
libertad de
pensamiento  con
responsabilidad.

La competencia relacionada con la comunicacion oral y
escrita, habilidad que deben desarrollar los estudiantes
durante el tiempo de estudios, implica proponer
estrategias para poner en ejecucion las habilidades
comunicativas de los mismos.

Es asi que se propone la participacién de los estudiantes
en foros de investigacion, en los que el docente
propone una temética que sea de interés de los
estudiantes, a partir de ello se trabaja de forma individual
o grupal en la presentacion de su posicion argumentada,
para lo cual se puede proponer la elaboraciéon de un
texto, que facilitara la presentacion de las ideas en el
foro.

Se propone ademas la estrategia de aprendizaje
basado en casos, esto implica el andlisis de un caso
complejo que requiere asumir una posicién y a partir de
ello, elaborar un discurso que le permita presentar su
opinion al respecto, es posible también que se elabore
un texto escrito como apoyo al discurso.

Finalmente, se propone realizar conversatorios y
exposiciones para poner en escena las habilidades
comunicativas alcanzadas en el proceso formativo. Las
exposiciones pueden ser usadas para presentar los
avances o0 resultados de los trabajos o articulos de
investigacion que se elaboren.

Trabajo en equipo

Trabaja en equipo
para el logro de los

objetivos
planificados, de
manera
colaborativa;
respetando las

ideas de los demas
y asumiendo los
acuerdos y
COMpromisos.

La habilidad de trabajar en equipo cobra especial
relevancia en estos tiempos dado que ser un excelente
profesional implica el conocimiento de la disciplina, pero
también la posibilidad de trabajar de forma articulada y
colaborativa con otras personas.

En este caso, el desarrollo de actividades que
favorezcan el trabajo en equipo, se puede dar a través
de la aplicacion de la estrategia: el foro de
investigacion y el aprendizaje basado en problemas
(ABP).

En el caso de la primera estrategia, foro de
investigacion, el equipo de trabajo es responsable de
preparar argumentos solidos y consistentes sobre la
temética del foro de investigacién. Esto implica de parte
de los miembros del equipo, la capacidad de vincularse
positivamente con todos sus compafieros, respetando
las ideas y desarrollando la escucha activa.

En el segundo caso, el aprendizaje basado en
problemas, requiere de la comprension del problema a
resolver, situacion que implica la organizacion de los
miembros del equipo para la planificaciéon y resolucion
del problema planteado.
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NOMBRE DE LA

COMPETENCIAS

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA APRENDIZAJE

COMPETENCIA DEL PERFIL DE
EGRESO
Pensamiento Resuelve La puesta en accién de las habilidades que permiten el

critico

problemas, plantea
alternativas y toma
decisiones, para el

logro de los
objetivos
propuestos;
mediante un
analisis reflexivo de
situaciones
diversas con
sentido critico 'y
autocritico y
asumiendo la

responsabilidad de
sus actos.

desarrollo del pensamiento critico, se dara a partir de la
aplicacién de estrategias como el foro de investigacion,
el aprendizaje basado en casos, la investigacion
formativa y el aprendizaje basado en problemas (ABP).

En el caso del aprendizaje basado en casos, la
aplicacién de la estrategia implica proporcionar al
estudiante una situacion compleja para que el estudiante
la analice, comprenda y pueda proponer alternativas de
solucién, esto requerira la puesta en accion del
pensamiento critico.

En el caso de la aplicacion del foro de investigacion,
también implican tareas que coadyubaran al desarrollo
de la competencia pensamiento critico.

Finalmente, durante la implementacién de la estrategia
aprendizaje basado en problemas (ABP), se requerira
del estudiante la capacidad de analizar de forma
sistematica y poniendo en practica su pensamiento
critico para la busqueda de soluciones pertinentes y que
guarden relacion directa con el problema a resolver.

Investigacién

Aplica el método
cientifico para
generar propuestas
gue contribuyan con
la creacion de
conocimiento
relevante,
pertinente y utilitario
relacionado con la
Ingenieria
Ambiental y de
Recursos Naturales
en un enfoque de
Investigacién,
Desarrollo e
Innovacion  (I-D+i)
con base en la
normativa y en las
lineas de
investigacion  del
programa de
estudios y de la
UNAC vigentes.

El desarrollo de la competencia de investigacién, se
propone a partir de la apropiacion de parte de los
estudiantes de los pasos del método cientifico. Esto se
alcanzara a partir del uso de la estrategia de
investigacion formativa, que permite la aplicacion del
método cientifico para el desarrollo de productos
académicos como trabajos o articulos de investigacion.

De la mano con la estrategia anterior, el desarrollo de la
competencia investigativa se relaciona con la
elaboracion de un portafolio de evidencias digital,
este permitira organizar y presentar las evidencias de
investigacion y recopilacion de informacion para
observar, contrastar, sugerir, incentivar, preguntar y asi
avanzar en los trabajos de investigacion.

Es necesario que se organicen exposiciones del avance
de los informes de investigacion, de los articulos de
investigacion y de los proyectos de investigacion
formativa que vinculen los temas desarrollados.
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NOMBRE DE LA
COMPETENCIA

COMPETENCIAS
DEL PERFIL DE
EGRESO

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA APRENDIZAJE

Ciencias Basicas

Aplica los
fundamentos de las
ciencias basicas
como matematica,
fisica, quimica y
biologia para
comprender los
ecosistemas como
base para la
solucién de
problemas
ambientales.

El desarrollo de la competencia Ciencias Basicas, se
propone fundamentalmente a partir de la aplicacion de
la estrategia aprendizaje basado en problemas (ABP),
dado que, en el contexto de una situacién problematica
compleja, se hara necesario el manejo de determinados
contenidos procedentes de las ciencias basicas,
matematica, fisica, quimica y biologia.

Asi mismo, se considera que este tipo de competencia
se puede desarrollar de forma Optima a través de la
aplicacion de la estrategia Aula Invertida. En el caso de
esta estrategia, el docente propone a los estudiantes el
estudio de un material o contenido especifico, antes de
la realizacion de la sesién de aprendizaje. Los
estudiantes se apropian de la informacién proporcionada
y durante la ejecucién de la sesion, proceden a discutir
y presentar argumentos teniendo en cuenta lo leido, asi
también pueden absolverse dudas relacionadas con el
contenido estudiado.

El desarrollo de sesiones expositivas para la
presentacion de los diferentes contenidos de las ciencias
basicas, se puede complementar con el uso de los
conversatorios, en los que los estudiantes pueden
compartir sus elaboraciones y recibir retroalimentacion
de parte del docente y compafieros.

Tratamiento de
agua

Disefia sistemas de
tratamiento de agua
con aplicacion de
herramientas y
tecnologias
modernas para la
conservacion  del
ecosistema y la
salud ambiental de
acuerdo a la
legislacion
ambiental y a las
normativas
vigentes.

El logro de esta competencia relacionada con el cuidado
y preservacion del recurso hidrico y la disponibilidad
hidrica, encuentra en las estrategias Aprendizaje basado
en proyectos, Aprendizaje basado en problemas (ABP)
e Investigacion formativa, la mejor alternativa para ser
adquirida por los estudiantes.

La implementacion del Aprendizaje basado en
proyectos, implica proponer una situacion que debe ser
resuelta 0 mejorada, para el bienestar de la sociedad. A
partir de ello, se analizan alternativas de solucién, se
selecciona una de ellas y se espera que al ser
implementada, se logre la mejora esperada.

Un proceso similar se sigue al trabajar desde la
estrategia de Aprendizaje basado en problemas
(ABP), que procura fortalecer la capacidad resolver
problemas por parte de los estudiantes. Asi, los

estudiantes deben en primer lugar clarificar los
conceptos, a continuacion, definir el problema y
analizarlo mediante una lluvia de ideas, luego

comprender las ideas para formular el objetivo de
aprendizaje, a continuaciéon, se da el estudio de la
situacion o el autoestudio, el reporte y la sintesis.

Finalmente, la investigacion formativa, que considera
el recojo y analisis de informacién sobre la gestién de
los recursos naturales y servicios ecosistémicos.
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NOMBRE DE LA
COMPETENCIA

COMPETENCIAS
DEL PERFIL DE
EGRESO

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA APRENDIZAJE

Tratamiento  de
suelo y residuos
sélidos

Disefia sistemas de
tratamiento de suelo
y residuos sélidos
con aplicacién de
herramientas y
tecnologias
modernas para la
conservacion  del
ecosistema y la
salud ambiental de
acuerdo a las
normativas
vigentes.

La competencia se encuentra relacionada con el
tratamiento del suelo y residuos soélidos. En este caso, la
aplicacién de las estrategias Aprendizaje basado en
proyectos, Aprendizaje basado en problemas (ABP) e
Investigacion formativa, favorecera el logro de la
competencia sefalada.

El uso de la estrategia Aprendizaje basado en
proyectos, requiere presentar una situacién que debe
ser resuelta 0 mejorada, para el bienestar de todos. A
partir de ello, se proponen alternativas de solucién, se
selecciona una de ellas y se busca su implementacion.

En la estrategia Aprendizaje basado en problemas
(ABP), se procura fortalecer la capacidad de resolver
problemas. En este caso, los estudiantes deben en
primer lugar clarificar los conceptos de los estudiantes,
luego definir el problema y analizarlo mediante una lluvia
de ideas, a continuacion, analizar las ideas para formular
el objetivo de aprendizaje, se da el estudio de la
situacion o el autoestudio, el reporte y la sintesis.

Finalmente, la investigacién formativa, que considera
el recojo y andlisis de informacion sobre la gestion de
los recursos naturales y servicios ecosistémicos.

Tratamiento de
aire

Disefia sistemas de
tratamiento de aire
con aplicacion de
herramientas y
tecnologias
modernas para la
conservacion del
ecosistema y la
salud ambiental de
acuerdo a las
normativas
vigentes.

La competencia se encuentra relacionada con el
tratamiento del aire, un recurso natural clave para la
subsistencia de la humanidad y que se encuentra en una
situacion critica por la contaminacién ambiental. El uso
de las estrategias Aprendizaje basado en proyectos,
Aprendizaje basado en problemas (ABP) e Investigacion
formativa, son las mas pertinentes para la apropiacion
de la competencia.

El uso de la estrategia Aprendizaje basado en
proyectos requiere considerar como punto vital que la
idea o tema a desarrollar sea relevante o significativo
para los estudiantes, de esta forma se asegura el
involucramiento en el proceso a seguir.

La estrategia Aprendizaje basado en problemas
(ABP), se caracteriza por promover el aprendizaje
autodirigido y el pensamiento critico que se orientan
hacia la resolucion del problema propuesto. En este
caso es importante dar y reconocer el rol activo que
tienen los estudiantes en el proceso de resolucion de la
situacion detectada.

Finalmente, la investigacién formativa, que considera
el recojo y andlisis de informacion sobre la gestion de
los recursos naturales, la aplicacion de herramientas
conceptuales y procedimentales, métodos y técnicas
analiticas para identificar y cuantificar los contaminantes
ambientales
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NOMBRE DE LA COMPETENCIAS ESTRATEGIAS DE ENSENANZA APRENDIZAJE
COMPETENCIA DEL PERFIL DE
EGRESO
9. Promueve el uso de | El desarrollo de la gestion ambiental con sostenibilidad
tecnologias en el tiempo, requiere de la identificacion y uso de
alternativas ~ para | tecnologias alternativas. En ese sentido, el desarrollo de
mejorar el | esta competencia se encuentra vinculada directamente
desempefio con las condiciones de vida de la poblacién. Para el
ambiental en las | desarrollo de esta competencia se propone
actividades principalmente el desarrollo del Aprendizaje basado en
productivas, y de | casosy del Portafolio de evidencias digital.
SErviclos, €N | En el caso de la aplicacion del Aprendizaje basado en
beneficio de Ig .3.a|Ud casos, se presentara situaciones relacionadas con la
y o sostenibilidad problematica ambiental y la realidad de las actividades
Tecnologias gcr:‘nt;'%r:g:n do  las | Productivas, y de servicios, a partir de lo cual los
limpias mormativas estudiantes asumiran  una  posicion basada en
) argumentos y evidencias orientadas a la puesta en
vigentes. marcha o realizar propuestas relacionadas con el uso de
tecnologias  alternativas, llegando a presentar
propuestas de solucibn de casos ambientales
nacionales e internacionales
Esta estrategia se complementa con la implementacion
de un Portafolio de evidencias digital que permitira
organizar la informacion y evidencias recabadas en
torno al caso analizado, a partir de lo cual se elaboran
las propuestas que deben tener la cualidad de ser
innovadoras, considerando el uso de tecnologias
alternativas a las que se implementan actualmente
10. Utiliza herramientas | El desarrollo de la competencia digital, que considera el
informaticas y | uso de las herramientas informaticas y tecnologias de
tecnologias de | informacion y comunicacion (TIC) se alcanzara a partir
informacién y | del uso de estrategias metodolégicas que privilegien en
comunicacion (TIC) | aprender haciendo, en este caso el manejo de las TIC y
para el desarrollo de | herramientas informéatica para la formulacion de
procesos y para la | soluciones en el marco de la ingenieria ambiental y de
generacion de | recursos naturales.
soluciones € [ En este caso, para la apropiacion de la informacion y
innovaciones en el contenidos relacionados con el manejo de las
campo de la | herramientas informatica y tecnologias de informacion y
Ingenieria comunicacion se plantea el uso del Aula invertida. Se
ambiental 'y de proporcionarda a los estudiantes la informacion para que
Tecnologia recursos naturales. | esio5 puedan analizarla, estudiarla y realizar la practica

auténoma. Luego en la sesion, se fortalecera lo
aprendido, se dialogara respecto a lo estudiado, lo que
han aprendido y las dudas o dificultades que se les
puede haber presentado.

Asi mismo es posible usar las estrategias de
Aprendizaje basado en proyectos y el Aprendizaje
basado en problemas (ABP), en ambos casos estas
estrategias metodoldgicas facilitan que los estudiantes
asuman el control de sus aprendizajes, trabajen de
forma auténomay colaborativa, se comuniquen de forma
asertiva en las diferentes partes del proceso, para que
de forma consensuada se llegue a la formulacion de
propuestas y resolucibn de las situaciones
problematicas planteadas.
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Gestién ambiental
y de RRNN

sistemas, proyectos
y emprendimientos
del rubro ambiental

y de recursos
naturales segun
enfoques de
desarrollo
sostenible,

responsabilidad
social de acuerdo a
la legislacion vy
normativas
vigentes.

NOMBRE DE LA COMPETENCIAS ESTRATEGIAS DE ENSENANZA APRENDIZAJE
COMPETENCIA DEL PERFIL DE
EGRESO
11. Aplica Para el desarrollo de esta competencia, que implica la
metodologias y | puesta en préactica de lo aprendido y asi establecer
herramientas de | mecanismos de monitoreo y evaluacion de los proyectos
gestion para la | aimplementar, teniendo en cuenta la normativa vigente,
formulacion y | se puede articular en primer lugar el uso de la estrategia
determinacién de | de Estudio de casos vinculada con el uso del
mecanismos de | Portafolio de evidencias digital y por otro lado el uso
implementacion, del Foro de investigacion con el Aula invertida.
eval_uaglon, El desarrollo de mecanismos para implementacion,
a.udltc.)rla. A y evaluacion, auditoria y fiscalizacion de sistemas,
fiscalizacion de

proyectos y emprendimientos del rubro ambiental y de
recursos naturales, requiere de la resolucion de casos
gue recojan experiencias reales que permitan a los
estudiantes formarse criterios claros y validos para
proceder a la elaboracién de esos mecanismos. El
Estudio de casos reales, se fortalece con la elaboracién
de un Portafolio de evidencias digital que permite
contar con informacion valiosa para la formulacion
de mecanismos.

En el caso del Foro de investigacion con el Aula
invertida, su implementacién requiere contar con
informacién suficiente para participar activamente en
este, lo cual se propone a partir del uso del Aula
invertida, en la cual se puede compartir planes de
implementacion, diagramas, informes de diverso tipo,
articulos de investigacion, entre otros. A partir de la
apropiacion de la informacion, se puede proceder a
analizarla y asumir una posicién fundamentada para la
participacion en el Foro de investigacion, exponiendo
sus puntos de vista y haciendo propuestas validas
porque parten de la realidad.

X. EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

El programa de estudios Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales de la FIARN ha

tomado como base los lineamientos del Modelo Educativo (UNAC, 2021) respecto a la

evaluacion. La evaluacion sera de caracter formativo a través de distintas actividades

académicas y de caracter individual, para verificar los avances y la evidencia de los

indicadores de logro.

En el siguiente grafico se presentan los componentes del sistema de evaluacién del

programa de estudios a través del cual se asegura su consistencia y trazabilidad.
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=

COMPETENCIAS
PERFIL DE EGRESO
® Logros de aprendizaje

al finalizar el
programa (Generales
y especificas)

CAPACIDAD (ES)
CURSO

e Logros e aprendizaje
al finalizar el curso
que expresan los
niveles de logro de las
competencias (inicial,
intermedio y final).

INDICADORES DE LOGR1

= e Logros de aprendizaje
de las evidencias de
aprendizaje
(productos

académicos)
calificadas de las

RITERIOS DE
ALIFICACION

* Requisitos de calidad
con sus puntajes
respectivos, que
deben cumplir cada
una de las evidencias
de aprendizaje
mencionadas en los

unidades de

aprendizaje que indicadores de logro

conforman el curso*

Elaboracion propia.

Los criterios de calificacion se deben presentar en instrumentos de evaluaciéon como
listas de verificacidn, rdbricas, escalas estimativas u otros pertinentes para el proceso
formativo. Se deben resguardar evidencias de la implementacion del sistema de
evaluacion en los sistemas de informacién del programa de estudios como reportes y
registros de calificacion. Asimismo, se deben resguardar evidencias de la

retroalimentacion realizada a los entregables calificados de los equipos.

Nuestra propuesta formativa esta alineada al enfoque de evaluacion auténtica porque
mide saberes en el contexto a través de la evaluacion formativa, al vincular lo que ocurre
en las aulas con la vida real y laboral. De acuerdo con Villarroel et. al., (2018, citado en

Villarroel & Bruna, 2019) la evaluacién auténtica estd compuesta por tres dimensiones:

Realismo, entendido como la inclusién de contextos del mundo del trabajo; Desafio
cognitivo, que implica medir habilidades cognitivas de orden superior con las que el
estudiante debe construir conocimiento; y Juicio evaluativo, referido a incluir procesos
de retroalimentacién que permitan a los estudiantes comprender e integrar en su
comportamiento los criterios de buena calidad para transferirlos a otros contextos. Estas
dimensiones deben ser consideradas como parte de las estrategias de evaluaciéon de
los aprendizajes de los estudiantes. En el siguiente cuadro se presenta un consolidado
con las estrategias de evaluaciéon pertinentes sugeridas para los procesos formativos

del programa de estudios.
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NOMBRE DE LA
COMPETENCIA

COMPETENCIAS DEL
PERFIL DE EGRESO

ESTRATEGIAS DE EVALUACION

Comunicacion

Transmite
informacion que
elabora para difundir
conocimientos de su
campo profesional, a
través de la
comunicacién oral y
escrita, de manera
clara 'y correcta;
ejerciendo el derecho
de libertad de
pensamiento con
responsabilidad.

La estrategia de evaluacion con relacion a la
competencia de comunicacion se basa en la técnica
de observacion directa junto a la escala de valoracion
como instrumento de evaluacion.

La técnica de observacion directa es la mas
pertinente para evaluar las participaciones escritas y
orales de los estudiantes, ya que aporta al
reconocimiento detallado de cada aspecto a cumplir.

En esta oportunidad se propone como instrumento a
la escala de valoracion estructurado por los
indicadores: elabora informacion coherente a su
campo profesional, se expresa de manera clara
manteniendo un registro formal, participa en
intercambios orales comentando y formulando
preguntas y evalla la participacion de los demas para
formular contraargumentos. La propuesta de este
instrumento se debe a que permite reconocer el nivel
de frecuencia de cada aspecto especifico
(Universidad de las Américas, UDLA, 2019).

https://docencia.udla.cl/wp-
content/uploads/sites/60/2019/12/ficha-12.pdf

Trabajo en equipo

Trabaja en equipo para
el logro de los objetivos
planificados, de manera
colaborativa;
respetando las ideas de
los deméas y asumiendo
los acuerdos y
compromisos.

Para revisar el desarrollo de la competencia que se
vincula con el trabajo en equipo, es adecuado emplear
la técnica de observacion directa aplicada entre
compafieros, es decir, los estudiantes evaluaran el
desenvolvimiento de los demas miembros de su
equipo. Se propone la coevaluaciéon, porque los
comparieros de equipo son los agentes evaluadores
maés proximos e involucrados en el desarrollo de la
competencia.

Acorde con la técnica, se plantea como instrumento
idoneo a la lista de cotejo, porque es necesario notar
directamente si se presencia 0 no cada indicador.
Algunos indicadores pueden ser: planifica y ejecuta
actividades de manera colaborativa, respeta las ideas
de los demas, y asume con responsabilidad cada
acuerdo y compromiso.

Pensamiento
critico

Resuelve problemas,
plantea alternativas vy
toma decisiones, para el
logro de los objetivos
propuestos; mediante
un andlisis reflexivo de
situaciones diversas con
sentido critico y
autocritico y asumiendo
la responsabilidad de
Sus actos.

En el caso de la estrategia de evaluacion de la
competencia sobre el pensamiento critico, es
pertinente emplear, por un lado, la técnica de
ejercicio practico que ayuda a que el estudiante
logre comprender la situacion desde la praxis.

Por otro lado, se propone aplicar el instrumento de la
ficha de andlisis de casos, pues este favorece el
desarrollo del juicio critico y apoya a que cada
estudiante se responsabilice de su propio proceso de
aprendizaje (Llanes y Massot, s.f.).

Los posibles indicadores que estan alineados con esta
competencia son: resuelve problemas, plantea
alternativas de solucién y toma decisiones, analiza las
situaciones mediante la reflexién, y se responsabiliza
de su accionar. Fuente:
http://diposit.ub.edu/dspace/bitstream/2445/52308/1/

52210 Cap5.pdf
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NOMBRE DE LA
COMPETENCIA

COMPETENCIAS DEL
PERFIL DE EGRESO

ESTRATEGIAS DE EVALUACION

Investigacion

Aplica el método
cientifico para generar
propuestas que
contribuyan con la
creacion de

conocimiento relevante,
pertinente y utilitario
relacionado con la
Ingenieria Ambiental y
de Recursos Naturales
en un enfoque de
Investigacion,
Desarrollo e Innovacion
(I-D+i) con base en la
normativa y en las
lineas de investigacion
del programa de
estudios y de la UNAC
vigentes.

La competencia referida a la investigacion puede ser
evaluada mediante la estrategia compuesta por la
técnica de ejercicio practico donde el estudiante
demostrard sus conocimientos sobre el método
cientifico.

Asimismo, se plantea que el instrumento de informe
de autoevaluacién forma parte de la estrategia de
evaluacion. Esto se debe a que es pertinente que el
propio estudiante evalle y reflexione sobre sus
aportaciones y producciones.

Para consolidar la evaluacion se propone que los
indicadores sean genera propuestas que contribuyan
con la creacién de conocimiento relevante, pertinente
y utilitario, y respeta la normativa vigente y lineas de
investigacion de la UNAC.

Ciencias Basicas

Aplica los fundamentos
de las ciencias basicas
como matematica,
fisica, quimica y biologia
para comprender los
ecosistemas como base
para la solucion de
problemas ambientales.

Para evaluar la quinta competencia acerca de las
ciencias basicas se ha propuesto la técnica de
observacion directa, pues la permite evaluar de
manera graduada.

Con respecto al instrumento, la escala de valoracion
puede ser aplicada con base en los indicadores:
comprende los fundamentos de la ciencia basica,
aplica los conocimientos bésicos en problemas,
resuelve problemas ambientales, y comprende los
ecosistemas.

Tratamiento  de
agua

Disefia sistemas de
tratamiento de agua con
aplicacion de
herramientas y
tecnologias modernas
para la conservacion del
ecosistema y la salud
ambiental de acuerdo a
la legislacién ambiental
y a las normativas
vigentes.

La sexta competencia puede ser evaluada con la
estrategia que se conforma de la técnica observacion
directa, ya que aporta revisar detalladamente el
producto del estudiante.

En este caso, se reconoce a la rubrica como el
instrumento de evaluacién mas pertinente, porque
presenta caracteristicas especificas por cada nivel
alcanzado (Casanellas, et al., s.f.) Asimismo, se
plantea esta técnica de evaluacion, ya que se genera
el feedback de manera directa. Como indicadores de
evaluacion de esta competencia se considera disefia
sistemas de tratamiento de agua, aplica herramientas
y tecnologias modernas, valora la conservacion del
ecosistema y la salud ambiental, y respeta la
legislacién ambiental y las normativas vigentes.

Fuente:
http://diposit.ub.edu/dspace/bitstream/2445/58428/1/I
nstrumentos%20para%20la%20evaluaci%C3%B3n%
20de%20la%20competencia.pdf
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NOMBRE DE LA
COMPETENCIA

COMPETENCIAS DEL
PERFIL DE EGRESO

ESTRATEGIAS DE EVALUACION

Tratamiento  de
suelo y residuos
solidos

Disefia sistemas de
tratamiento de suelo y

residuos solidos con
aplicacion de
herramientas y
tecnologias modernas

para la conservacion del
ecosistema y la salud
ambiental de acuerdo a
las normativas vigentes.

La competencia sobre el tratamiento del suelo y
residuos solidos puede ser evaluada con la estrategia
gue se conforma de la técnica observacién directa,
ya que aporta revisar detalladamente el sistema
disefiado por el estudiante.

Se propone que la rubrica sea el instrumento de
evaluacion mas pertinente para esta competencia,
porque presenta caracteristicas especificas por cada
nivel alcanzado. Esta técnica de evaluacién es
considerada, ya que se consigue una
retroalimentacion inmediata. Los indicadores de
evaluacion pueden ser: disefia sistemas de
tratamiento de agua, aplica herramientas vy
tecnologias modernas, valora la conservacion del
ecosistema y la salud ambiental, y acata la legislacion
ambiental y las normativas vigentes.

Tratamiento  de
aire

Disefia sistemas de
tratamiento de aire con

aplicacion de
herramientas y
tecnologias modernas

para la conservacion del
ecosistema y la salud
ambiental de acuerdo a
las normativas vigentes.

Para evaluar la competencia sobre el tratamiento del
aire es pertinente aplicar la técnica de la observacion
directa, pues brinda una evaluacion objetiva de
parametros especificos.

El instrumento a aplicar, el cual es el mas pertinente
para esta competencia, es la rabrica, ya que clarifica
lo que se espera que logre el estudiante a detalle.

Por lo que, los indicadores son precisos, alguno de
estos es disefla sistemas de tratamiento de agua,
aplica herramientas y tecnologias modernas, valora la
conservacion del ecosistema y la salud ambiental, y
acata la legislacion ambiental y las normativas
vigentes.

Tecnologias
limpias

Promueve el uso de
tecnologias alternativas
para mejorar el
desempefio ambiental
en las actividades
productivas, y de
servicios, en beneficio
de la salud y
sostenibilidad ambiental
considerando las
normativas vigentes.

La evaluacion de la novena competencia acerca de las
tecnologias limpias puede ser realizada mediante la
técnica de la observacién directa que brinda detalles
de los productos.

La escala de valoracion es la mas adecuada para
evaluar esta competencia, porque las estimaciones de
cada nivel comienzan a ser mas especificas
aportando mas posibilidades de evaluar.

En este caso, los indicadores mas pertinentes serian
comprendo el manejo de tecnologias alternativas,
mejora el desempefio ambiental en actividades
productivas y servicios, valora la salud y la
sostenibilidad ambiental, y respeto la legislacion
ambiental y las normativas vigentes.
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NOMBRE DE LA

COMPETENCIAS DEL

ESTRATEGIAS DE EVALUACION

COMPETENCIA PERFIL DE EGRESO
10. Utiliza herramientas | La competencia acerca de la tecnologia puede ser
informéticas y | evaluada a través de la técnica de observacion
tecnologias de | directa. Este tipo de técnica facilita el proceso de
informacion y | verificacion del uso de las herramientas informaticas.
comunicacion (TIC) | Por 1o que, el instrumento a aplicar es la lista de
Tecnoloaia para el desarrolio dle cotejo que aporta mejoras a la evaluacion, pues con
9 procesos y para  1a | esta se puede obtener datos y lograr analizarlos.
generacion de
soluciones e | En este caso, los indicadores mas adecuados son
innovaciones en el | utiliza herramientas informaticas y TICs, planifica

campo de la ingenieria
ambiental y de recursos
naturales.

procesos de solucion y genera soluciones e
innovaciones coherentes con el campo de la
ingenieria ambiental y de recursos naturales.

Gestion ambiental
y de RRNN

11.

Aplica metodologias y
herramientas de gestion
para la formulacion y
determinacion de
mecanismos de
implementacién,

evaluacion, auditoria y
fiscalizacion de
sistemas, proyectos y
emprendimientos  del
rubro ambiental y de

recursos naturales
segin enfoques de
desarrollo  sostenible,

responsabilidad social
de acuerdo a la
legislacion y normativas
vigentes.

La competencia relacionada a la Gestién ambiental y
a los recursos naturales se puede evaluar mediante la
estrategia que aborda la técnica de observacion
directa, debido a que esta permite evidenciar el
proceso de aplicacién con facilidad.

La estrategia de evaluacion, también, abarca el
instrumento. El mas pertinente para esta ocasion es la
rabrica, pues brinda una mirada detallada de cada
nivel en el que se encuentra el estudiante durante su
aplicacion de metodologias. Asimismo, este uso de
instrumento genera que los estudiantes reconozcan
con facilidad cuales son los objetivos mas altos por
alcanzar.

Los indicadores relacionados a esta competencia son
aplica metodologias y herramientas de gestion,
formula y determina mecanismos de implementacion,
evaluacion, auditoria y fiscalizacion de sistemas,
proyectos y emprendimientos, se relaciona
preferentemente con el rubro ambiental y de recursos
naturales, se enmarca en los enfoques de desarrollo
sostenible, se responsabiliza socialmente de sus
acciones, y respeta la legislacion y normativas
vigentes.

Xl. ARTICULACION CON LA 1+D+I, FORMACION CIUDADANA Y LA
RESPONSABILIDAD SOCIAL

El programa de estudios Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales de la FIARN ha
tomado como base los lineamientos del Modelo Educativo (UNAC, 2021) respecto a la

articulacién con la I+D+i, formacién ciudadana y la responsabilidad social.

La formacién profesional incluye el desarrollo de competencias investigativas en los
estudiantes. Estas son transversales. Las lineas de investigacion de la FIARN
contribuyen con el desarrollo de proyectos de Investigacion, desarrollo e Innovacion
vinculados con las actividades del Programa de Ingenieria Ambiental y de Recursos

Naturales.
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Respecto a las actividades de formacion ciudadana, extensién y responsabilidad social,
dependiendo de la naturaleza de las asignaturas y en armonia con los proyectos
vigentes que esté desarrollando el Centro de Extension y Responsabilidad Social (RS)
de la FIARN, los estudiantes participaran en acciones de voluntariado previstas en un
plan anual de trabajo que involucre a las asignaturas del Plan de Estudios afines a RS.
La accidn de voluntariado debe contribuir con la formacion de las competencias del perfil
de egreso y/o acciones de conservacion del medio ambiente con énfasis en la Regién
Callao y en concordancia con las capacidades establecidas en las asignaturas afines a

RS del Programa de Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales.

Para la articulacion con la responsabilidad social se debe tener en cuenta la definicion
de responsabilidad social declarado en el Art. 124 de la Ley Universitaria N° 30220:
“Gestion ética y eficaz del impacto generado por la universidad en la sociedad debido al
ejercicio de sus funciones: académica, de investigacién y de servicios de extensién y
participacion en el desarrollo nacional en sus diferentes niveles y dimensiones; incluye
la gestion del impacto producido por las relaciones entre los miembros de la comunidad
universitaria, sobre el ambiente, y sobre otras organizaciones publicas y privadas que
se constituyan en partes interesadas. La responsabilidad social universitaria es
fundamento de la vida universitaria, contribuye al desarrollo sostenible y al bienestar de

la sociedad. Compromete a toda la comunidad universitaria”.

XIl. PRACTICAS PRE-PROFESIONALES

El programa de estudios Ingenieria Ambiental y de Estudios Naturales de la FIARN ha
tomado como base los lineamientos del Modelo Educativo (UNAC, 2021) respecto a la

practicas pre-profesionales.

Se entiende por practicas preprofesionales a las actividades integradoras de los
conocimientos recibidos, en sus asignaturas, realizadas en situaciones reales del campo
laboral. Cada programa de estudio establece los procedimientos para la supervision y

evaluacion de estas practicas.

La Direccién de Centro de Extension y Responsabilidad Social gestiona las practicas
preprofesionales que requiere cada estudiante a fin de lograr el cumplimiento de su perfil
de egreso. Su planificacion incluye la seleccién de las empresas e instituciones para el
establecimiento de convenios, asi como su programacion semestral con el fin de
garantizar el entrenamiento necesario que requiere cada estudiante. Para esta gestion
considera el Reglamento para la Gestion y Supervision de las Practicas Pre

profesionales y Profesionales de la Universidad Nacional del Callao aprobado por
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Resolucion N° 092-2021-CU del 16 de junio de 2021. Asimismo, se cuenta con el

soporte de la Oficina de bolsa de trabajo y practicas pre profesionales de la UNAC.

Xlll. GRADUACION Y TITULACION

Los requisitos que deben cumplir los estudiantes del programa de estudio para optar el
grado de Bachiller y el Titulo Profesional en Ingenieria Ambiental y de Recursos

Naturales:
e Se debe aprobar 212 créditos de las 60 asignaturas obligatorias

Resumen segun areas curriculares

Créditos de asignaturas de estudios generales 42
Créditos de asignaturas de estudios especificos 115
Créditos de asignaturas de estudios especialidad 55
Total créditos 212
Total de asignaturas 60

El articulo 7 del Reglamento de Grados y Titulos de la UNAC indica:

Articulo 7°. Para la obtencion del grado académico de bachiller se requiere.

a) Haber aprobado los estudios de pregrado.
b) La aprobacion de un trabajo de investigacion.
C) El conocimiento de un idioma extranjero, de preferencia inglés o lengua nativa.

Reconocido por la UNAC.

Y se dara cumplimento a la normativa emitida por la autoridad competente. Ademas,

para egresar se requiere:

- Presentar el certificado o constancia que acredite haber realizado Practicas pre

profesionales con 360 horas efectivas.

El articulo 10 del Reglamento de Grados y Titulos de la UNAC indica: Articulo 10°. Para
la obtencion del Titulo Profesional se requiere:

a) Tener el grado académico de Bachiller otorgado Unicamente por esta Casa

Superior de Estudios.
b) La aprobacién de una tesis o un trabajo de suficiencia profesional.

) Cumplir con los requisitos establecidos en el presente reglamento.
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XIV. CUADRO DE CONVALIDACIONES Y COMPENSACIONES

CURRICULA ACTUAL (2016) . L
Resolucién N° 440-2019-CU CURRICULA POR COMPETENCIAS (Revision 2022)

CICLO | N2 | CODIGO ASIGNATURA Cred. | CICLO | N2 | CODIGO ASIGNATURA HT | HP | Cred. Prerreq.
| 2 EG103 |MATEMATICABASICA 4 | 1. EG101 |Matemética Basica 48 | 32 4 NINGUNO
| 3 EG105 |MATEMATICAI 4 | 2. EG103 [Matematica | 48 | 32 4 NINGUNO
| 4 EG107 |BIOLOGIA GENERAL 3 | 3. EG105 |Biologia General 32 | 32 3 NINGUNO
| 1 EG101 |QUIMICA GENERAL 4 | 4. EG107 |Quimica General 16 | 96 4 NINGUNO
| 6 EE111 |INTRODUCCION A LA 3 | 5. EE 109 |Introduccién ala 32 | 32 3 NINGUNO

INGENIERIA AMBIENTAL Ingenieria Ambiental y de
RR.NN.
| 5 EE109 |COMUNICACION, 3 | 6. EG111 |Redaccién Académica 32 | 32 3 NINGUNO
APREN DIZAJE E
INVESTIGACION
I 10 | EG106 |MATEMATICAII 4 Il 7. EG100 |Matematica ll 48 | 32 4 EG103
I 11 EE108 [DIBUJO Y DISENO APLICADO A 3] Il 8. EE102 |Dibujoy Disefio Aplicado | 32 | 32 3 EG101
LA INGENIERIA AMBIENTAL a la Ingenieria Ambiental
] 8 EE102 |QUIMICA ORGANICA 4 1l 9. EE104 |Quimica Orgéanica 64 | 32 4 EG107
I 9 EG104 |FISICAI 4 Il 10. EG106 |Fisica | 32 | 64 4 EG101
EG103
] 13 EE112 |CONSERVACIONY 3 1l 11. EE108 |Conservaciony 32 | 32 3 EE109
APROVECHAMIENTO DE LOS Aprovechamiento de los
RR.NN. RR.NN
Il 12 EG110 |CONSTITUCION Y 3 Il 12. EE211 |Habilidades Sociales y 32 | 32 3 EG111
DESARROLLO NACIONAL Etica Ambiental
1] 17 EG205 |MATEMATICAII 4 1l 13. EG201 |Matematica lll 48 | 32 4 EG100
I 18 EE207 |ESTADISTICA DESCRIPTIVA 3 n 14. EE203 |Estadistica Descriptiva 16 | 64 3 EG100
1] 15 EE201 |FISICOQUIMICA 4 1l 15. EE205 |Fisicoquimica 32 | 64 4 EG104
EG106
1] 16 EG203 |FisICAll 4 1l 16. EG207 |Fisica ll 32 | 64 4 EG106
Vil 46 EE409 |LEGISLACION AMBIENTAL 3 n 17. EE209 |Legislacion Ambiental y 32 | 32 3 EE108
Politicas Publicas
n 19 EE209 |CARTOGRAFIAY SIG 3 1 18. EE110 |Teledetecciény Sistema | 16 | 64 3 EE102
de Informacion EE109
Geogréfica
Vi 38 EE308 [METODOS NUMERICOS 8 v |19. EE200 |Métodos Numéricos 32 | 32 3 EG201
] 20 EE211 |BIOQUIMICA 4 \Y 20. EE202 |Bioquimica 48 | 32 4 EG104
EG105
\Y 26 EG212 |ECOLOGIA GENERAL 3 v 21. EG204 |Ecologia General 32 | 32 3 EG105
EG108
\% 22 EG204 |FISICAIN 4 v |22 EG206 |Fisica lll 32 | 64 4 EG201
EG207
\% 21 EE202 |BALANCE DE MATERIAY 8 v |23 EE208 |Balance de Materia 'y 32 | 32 3 EG201
ENERGIA Energia EE205
\% 25 EE210 |GEOLOGIA APLICADAA LA 3 v |24 EE210 |Geologia Aplicada a la 16 | 64 3 EG207
INGENIERIA AMBIENTAL Ingenieria Ambiental EE211
\Y| 41 EC314 |LENGUAJE DE 1 \ 25. EE301 |Lenguaje de 16 | 32 2 EE200
PROGRAMACION PARA Programacion para
INGENIERIA Ingenieria
\Y 31 EG307 |MICROBIOLOGIA GENERAL 4 \Y 26. EG303 |Microbiologia General 16 | 96 4 EE202
EG204
\ 30 EE305 |ANALISIS QUIMICO 4 \ 27. EE305 |Analisis Quimico e 48 | 64 5 EE202
Instrumental
Vil 48 EL413 |GESTION DE LA 3 \Y 28. DE307 |Gestion Sostenible delos | 32 | 32 3 EE209
BIODIVERSIDAD Y RR.NN. O RR.NN. y la Biodiversidad EE210
VIl 55 EL414 |AGROFORESTERIAY 3
AGROECOLOGIA O
IX 63 EL513 |GESTION DE FLORA Y FAUNA 3
o
\Y 28 EE301 |MECANICA DE FLUIDOS 4 \Y 29. EE309 |Mecénica de Fluidos 32 | 64 4 EE208
\Y| 39 EE310 [SOCIOLOGIA AMBIENTAL 3 \Y 30. EE311 |[Sociologia Ambiental 32 | 32 3 EE110
EE209
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CURRICULA ACTUAL (2016)
Resolucion N° 440-2019-CU

CURRICULA POR COMPETENCIAS (Revisién 2022)

CICLO | N2 | cODIGO ASIGNATURA Cred. | CICLO | N cODIGO ASIGNATURA HT | HP | Cred. Prerreq.
VIII 51 EE409 |MODELAMIENTO Y 3 VI 31. EE300 [Modelamientoy 32 32 3 EE 301
SIMULACION AMBIENTAL Simulacién  Ambiental
\Y/| 37 EE306 |MICROBIOLOGIA AMBIENTAL 4 \YJ| 32. EE302 |Microbiologia Ambiental 16 | 96 4 EG303
\Y| 36 EE304 |OPERACIONES UNITARIAS 4 Vi 33. EE304 |Procesos Unitarios 32 | 64 4 EE309
AMBIENTALES Ambientales
IX 64 EL515 V/-\LOF{AC@N 3 Vil 34. DE306 |Economia Ambientalyde | 32 64 4 DE307
ECONOMICA DE LOS RR.NN. O RR.NN.
VI 56 EL416 |ECONOMIA AMBIENTAL 3
Y DE RR.NN. O
VI 52 EE410 |INGENIERIA ECONOMICA Y 3
FINANCIERA
\% 29 EE303 |METEOROLOGIA Y 3 \Y| 35. EE308 |Meteorologiay 32 | 32 4 EG106
CLIMATOLOGIA Climatologia EE203
[\ 24 EE208 |METODOLOGIA DE 3 \Y| 36. EE310 |Metodologia de 16 | 32 3 EG111
INVESTIGACION CIENTIFICA Investigacion Cientifica EE311
Vil 43 EE403 |CONTAMINACION Y CONTROL 4 Vil 37. DE401 |Contaminacion y Control 32 64 4 EE302
DE SUELOS de Suelo
Vil 42 EE401 |CONTAMINACION Y CONTROL 4 Vil 38. DE403 |Contaminacion y Control 32 64 4 EE305
DEL AIRE de Aire
Vi 40 EE312 |HIDROLOGIA APLICADA 4 Vil 39. DE405 |Hidrologia Aplicada 48 32 4 EE308
EE203
ViI 44 EE405 |INSTRUMENTACION Y 4 \YJ| 40. EE407 |Instrumentaciény Control | 48 | 32 4 EE304
CONTROL DE PROCESOS de Procesos
\% 33 EE311 |ESTADISTICA APLICADA ALA 3 Vil 41. EE409 |Estadistica para la 32 | 32 3 EE203
INGENIERIA AMBIENTAL Investigacion Cientifica EE 310
\Y 32 EE309 |GEOMORFOLOGIA APLICADA 3 VIl |42, EE411 |Geomorfologia Aplicadaa | 16 | 64 3 EE210
ALA INGENIERIA AMBIENTAL la Ingenieria Ambiental EE307
Vil 47 EL411 |TECNOLOGIAS LIMPIAS O 3 VIl |43, DE400 |Producciény Tecnologias | 16 | 64 3 EE302
Limpias EE304
X 72 EL516 |PRODUCCION MAS LIMPIA O 3
X 71 EL514 |RECURSOS ENERGETICOS, 3 VIl |44, DE402 |Recursos Energéticos, 32 | 32 3 DE401
MINERIA Y PETROLEO O Mineria y Petréleo
VIl 60 EE404 |TOXICOLOGIA Y SALUD 4
AMBIENTAL
IX 55 EE503 |FORMULACION DE 4 VIII  |45. EE404 |Formulacion de Proyectos | 48 | 64 5 DE306
PROYECTOS AMBIENTALES Ambientales
VIII 48 EE402 |[SEGURIDAD Y RIESGO 4 Vil 46. DE406 |Riesgo Ambiental 48 32 4 EE304
AMBIENTAL EE407
Vil 50 EE406 |CONTAMINACION Y CONTROL 4 VI |47. DE408 |Contaminacion y Control 32 | 64 4 EE302
DE AGUAS de Aguas EE305
Vil 45 EE407 |[TESIS1 3 VI |48. DE410 |Investigacion Ambiental | | 32 | 32 3 EE310
EE409
IX 62 EL511 |TRATAMIENTO DE AGUAS 3 IX 49. DE501 |Tratamiento de Aguas 32 | 32 3
RESIDUALES O Residuales DE402
VIl 54 EL412 |TRATAMIENTO DE 3 DE408
AGUAS PARA CONSUMO
HUMANO O
VIl 50 EE406 |CONTAMINACION Y CONTROL 4
DE AGUAS
IX 54 EE501 |GESTION DE RESIDUOS 3 IX 50. DE503 |Gestion Integral de 32 | 32 3
SOLIDOS Residuos Solidos DE402
DE406
X 61 EE504 |ESTUDIOS DE IMPACTO 4 IX 51. EE505 |Estudios de Impacto 48 | 32 4 EE300
AMBIENTAL Ambiental EE404
IX 57 EE507 |[SISTEMAS INTEGRADOS DE 4 IX 52. EE507 |Sistemas Integrados de 48 | 32 4 EE209
GESTION Gestion DE406
IX 56 EE505 |GESTION INTEGRAL DE 4 IX 53. EE509 |Gestion Integral de 48 | 32 3 DE408
CUENCAS Cuencas DE405
IX 58 EE509 |[TESISI 3 IX 54. DE511 |Investigacion Ambiental Il | 32 | 32 3 DE410
v 59 EE206 |TERMODINAMICA APLICADA A 4 55.
LA INGENIERIA AMBIENTAL X DE500 |Biotecnologia Ambiental 16 | 96 4 EE302
DE400
X | 70 | EL512 |DISENO DE PLANTAS DE 3 X |56. | DE502 |Disefio de Plantas de 32 | 32 DE501
TRATAMIENTO O Tratamientos 3 DE503
X 62 EE506 |MAQUINARIAS, EQUIPOS EN 3
PLANTAS DE TRATAMIENTO
X 60 EE502 |GESTION AMBIENTAL 4 X 57. EE504 |Gestion Ambiental 48 32 4 DE 503
EE 507
X 63 EE508 |FISCALIZACION Y AUDITORIA 3 X 58. EE506 |Fiscalizaciéon y Auditoria 32 | 32 3 EE 507
AMBIENTAL Ambiental
X 64 EE510 |PLANIFICACION Y 4 X 59. EE 508 |Planificacion y 32 64 4 EE411
ORDENAMIENTO TERRITORIAL Ordenamiento Territorial EE 509
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CURRICULA ACTUAL (2016)
Resolucion N° 440-2019-CU

CURRICULA POR COMPETENCIAS (Revisién 2022)

CICLO

cODIGO ASIGNATURA

Cred. | CICLO | N2 | CODIGO

ASIGNATURA HT | HP

Cred.

58

EE509 |TESISII

DE 510

Investigacién Ambiental 1l | 32 | 32 3

XV.EVALUACION DEL CURRICULO

La evaluacién del curriculo permite la valoracién integral de la efectividad de la

propuesta formativa para la mejora continua de la gestién curricular. Estara a cargo de

la Direccion de Escuela y se realizar4 en las fases de planificacién, ejecucion y

validacion del curriculo, de acuerdo al siguiente detalle:

a). Fase Planificacion:

internos y externos cada 3
afios como maximo.

Tipo de evaluacion Meta Producto
Actualizacion del plan | Plan actualizado con | - Perfil de egreso con
de estudios participacion de interesados base en un estudio

de pertinencia

- Plan de estudios
actualizado
aprobado
Consejo
Universitario.

por el

los
las

Actualizacién de
silabos de
asignaturas

100% de silabos de las
asignaturas del plan de
estudios revisados y

actualizados anualmente por

- 100% de silabos de
las asignaturas del
plan de estudios
actualizados

los docentes organizados por anualmente
equipos. revisados con sus
respectivas  listas
de verificacion por
la autoridad
académica
competente.
b). Fase Ejecucién:
Tipo de evaluacion Meta Indicador
Desempefio Docente | 70% de docentes con | Porcentaje de

resultados = 14.0 en la

docentes evaluados
semestralmente con
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calificacion  semestral  del | resultados 2 14.0 en la
desempefio docente. calificacion del
desempeiio docente
(Sumatoria de
docentes con
calificacion = 14.0 /
Total de docentes
evaluados) * 100.
Disefio curricular 70% de asignaturas | Porcentaje de
ejecutadas en el segundo | asignaturas
semestre del aflo con | ejecutadas en el
resultados entre 4 y 5, en una | segundo semestre con
escala del 1 al 5. en la|resultados =2 4.0 en
calificaciéon del disefio | una escala del 1 al 5
curricular. en la calificacion del
Instrumento: Encuesta. disefio curricular
: . (Sumatoria asignatura
Frecuencia de medicion: 1 vez .
- con calificacion = 4.0 /
al afo. Semestre B. .
Total de asignaturas
evaluadas) * 100.

¢). Fase Validacion:

Tipo de Evaluacion

Meta

Indicador

Logro progresivo de las
competencias del perfil
de egreso.

Competencias evaluadas
en el quinto ciclo:

e Comunicacion

e Trabajo en equipo

e Pensamiento Critico

¢ Investigacion

e Ciencias Bésicas

e Tecnologias

e Gestion ambiental y
recursos naturales.

En el décimo ciclo se
evallan todas las
competencias.

70% de estudiantes del
quinto y décimo ciclo con
promedio = 13.0 en todas
las asighaturas que
correspondan a las
competencias del perfil
de egreso de acuerdo a la
ruta formativa.

Instrumento: Matriz de
andlisis de datos.

Frecuencia de medicion:
1 vez al aflo, después del

primer afio de Ila
implementacion (Ciclo B).
Afio de primera

evaluacion: 2024 B.

Porcentaje de
estudiantes de quinto y
décimo ciclo con
promedio = 13.0 en todas
las  asignaturas que
correspondan a las
competencias del perfil
de egreso de acuerdo a
la ruta formativa.
(Sumatoria estudiantes
de quinto y décimo ciclo
con calificacion = 13.0 en
todas las asignaturas que
correspondan a las
competencias del perfil
de egreso de acuerdo a
la ruta formativa / Total
de estudiantes evaluados
por cada competencia) *
100.
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Objetivos Educacionales: | 70%  de egresados | Porcentaje de egresados
Egresados encuestados con | encuestados con
satisfacciébn = 4 en una | satisfaccion = 4 en
escala del 1 al 5 en |relacibn a los objetivos
relacion a los objetivos | educacionales.

educacionales. (Sumatoria de egresados
encuestados con
satisfaccion = 4 respecto
a los objetivos
educacionales/ Total de
egresados encuestados)

Frecuencia de medicién:
1 vez luego de 3 afios de
egreso de la promocion
gue termina con el nuevo

*100.
plan de estudios.
Afo de evaluacion: 2026
Objetivos Educacionales: | 70% de empleadores | Porcentaje de
Empleadores (Préacticas | encuestados con | empleadores
pre profesionales) satisfacciéon =2 4 en una | encuestados con

escala del 1 al 5. En | satisfaccion = 4 en
relacibn a los objetivos | relacion a los objetivos

educacionales. educacionales.
Instrumento: Encuesta (Sumatoria de
. L empleadores con
Frecuencia de medicion: . .,
- satisfaccion = 4 respecto
1 vez al afo luego de la o
a los objetivos

culminacion de las
practicas
preprofesionales.

educacionales/ Total de
empleadores
encuestados) * 100.

XVI. ASEGURAMIENTO DE RECURSOS Y CONDICIONES

El programa de estudios Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales de la FIARN
cuenta con una Oficina de Servicios Generales encargada de coordinar, supervisar y
ejecutar las labores de mantenimiento, abastecimiento y el control de personal;

asimismo, se encarga de administrar el Servicio de limpieza, guardiania.

Esta oficina asegura las siguientes condiciones para una adecuada prestacion del

servicio educativo:

- Aulas, laboratorios, talleres, losas deportivas suficientes y seguros. La gestién del
uso de laboratorios esta regulada por las “Normas y Reglamentos para los Trabajos
a Solicitud en los Laboratorios de la FIARN”.

- Materiales e insumos para la realizacion de las actividades del proceso formativo

gue los requieran.
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- Medios informéticos, conectividad a internet y bibliotecas fisicas y digitales. Estas
condiciones también se coordinan con las unidades de tecnologia y bibliotecas a

nivel institucional.

XVIl. ANEXOS

01. Estudio de Pertinencia 2022

02. Enlace con evidencias de participacion:
https://drive.google.com/drive/folders/1lyqgOMYrGApBDj9PTmw-
4PQ4wFMU23pgB?usp=sharing
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